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Objective: Nowadays, artificial intelligence (AI) has become part of everyone's 

life. It has almost impacted all aspects of human life, including education and has 

become an important global topic. Virtual reality (VR) is one of the most 

beneficial tools for implementing AI in education. By combining these two 

technologies, programs and games can be produced to facilitate the process of 

students' learning and understanding of scientific concepts. AI and VR can create 

the most accurate scenarios and simulations to provide an influential education 

and eliminate the boundaries of time and place in front of learning. The 

applications of AI in education and its tasks are different according to the target 

which can be student, instructor or institution. The present review aims to analyze 

the integration of AI and VR in education and discuss the advantages and 

disadvantages of the integration. Furthermore, the challenges of the integration, 

the importance of cognitive beliefs and how to create a passion for learning 

through using these technologies are discussed. 

Results: Therefore, the paper provides an overview of the AI and VR roles in 

education.  

Conclusion: In conclusion, the application of AI and VR in education is 

continuously expanding and by employing new concepts, new methods and new 

approaches, education will have significantly improved. 
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٨ Chassignol et al 

٩ L. Chen et al 



!��"#� $��%�&� '���(�)�*���  ����*��� 	 �
�+ 8 

 

��	
��� ���������� � �������� ������ ���  11 ���!�  1 .#  1-20.  

 S.	3  WX
L� 
#  �	 �&��� �t
'� #��0+ ]��H��"AI"  !"FI5�O"  I�Web of Science !Google Scholar   8
� I�2010  �

 8
� 
#  �	 �&��� �t
'� %� ��	
$ %�	�# %�5+ .��# �� 3
&(2015-2019  #!�X ]��H�� @��.�(� %�	�# �#
�I JL�(70٪  �t
'� S� I�

J��  �	 %�
-()  �3�

.-� ! @�a2020(.  S.	4  F5� �t
'� �
a %���I 
# 
5&� �� %L+
 �
  �	 �
a �t
'� #��0+ !  FI5�� 
# ��5�)�
.��# �� 3
&( %$ /� 
5��� ���t
 $  �*�����&�@ ��3�H �&( 

&�(��% 1EAI �H�� �(!
 h5R! %$ %� � �(
�
 JLf %$ �
�&� ��  %�	o" %�# !#

-� %$ .J��  #�# 3
&( �
�@ +�+�U� ��@ #
��� d
N+� �#
(
� ! 3
-VO �@2�v �3
��/,(� 
# ��� J��/� #�./-� .�  �*�� �t
�� 
'� 
#�%�  #�./-� 
$
 
# 3O 8
� I� SLT2015 
� #�./-� I� h5R! %$ !  �	 �$��$ !#�� 2 
�
5&��&� 
�( .J�� %���"�|  

&�(�EAI � 
#�@  
5&�2,40 a �$��$�@ 

  #5$J��B(
� ! B(
�)2 �2020(.  
 

                                                           

١ Educational Artificial Intelligence 

٢ Song & Wang 

 

A&@3: ��5�)� F5� Q5R5� 
#  �	 �&��� �t
'� 

 

A&@4 : #��0+ ! %L+
 I� I
� 

�a 
# �+�$ 
5&� |�2  �	 �
a �t
'�2000 
+2019  
 



9 �	
�� �� �
���� 
�� ����� ���� ���	 	�� ����� ����  �� 

 

��	
��� ���������� � �������� ������ ���  11 ���!�  1 .#  1-20.  

 �I
� 

�#5` �
51 %$ %/-� I� �l/�s� d�� %$ �	I5�O �
��5� 
# ��5�)� F5� %� #�# 3
&(  �	 ?
s�(� �-/� n$
�� S�/*+ ! %�HA+
5�O ](�# ���"#
� �
������� ! 
� S-0V�
5��# ��5�*� %0�5+ ! ��
# %�
(�$ ��
�#� l�
e! ! 
������� ��5�)� F5� .J�� %��
 

� %$ 3�I

� 
$ 35��
�5+� Z��� I� l�V
.+ #
5� 
# #
5`I
$ %G�
� ! 3#�#  �-( �3�I5�O ](�# 

� ��
�$ ��(
� 3
-/0� �
�

� >
A(� 
# �
 ��O

� I�  #
N��
I
� 
+ �	5� �� %0V
_� @�� .J��  ��&s$ #5L�$ �� %(
��
 �
� %�
(�$ 
� ?! J*+ �
� S�
� ����� F5� I�  #
N��� %(5,a %� ��� �$
�

 �,(5,a �$
�I
� 8
L(# %$ %0V
_� @�� ��
` 
5� %$ .J��  #5$ 
�o"��fg+ 3O l/�s� �
� %L�� �$ �FI5�O 
# 3O l/�s� 8
.	� 
# ���5�)�
 S.	 �J�� FI5�O J����� �
�  I5X ! ����"#
� �FI5�O �$ ��5�)� F5� ��fg+55�)� F5� �
� #�$

� %/-� I� . 3�5+ �� FI5�� 
# ��

:#��  

	� ��I #
�5� %$ 

1-1- %9�@�5 ����B K+�%? �3E��  
� 

� %��#� 
# 3�I5�� ](�# %$ ! ��� J�5'+ I5�O ](�# 
# #5�5� S��(
�2 ��
�
�	 ! Y
# ���$ �
 3
-/0� ��
(�5+ �(�5+ �� ��5�)� F5� P-

 .��� 


����$� 
�+�\ 15)`� ��$ ��-	5�� �"#
��� �� F���" 
$  ��-� ! J�� �	
 %$ !
 
!#  �
 I��n 
!
��� 
$5��S
� J1�� �� ��3
A 
,(��H� ��$ �
� ](�#  ! 3�I5�O3
-/0� � #5�! %$� #
!O )����

�1 �2019( 3�T 
# .21 ](�# �� K
L��'+ ! ��5	 �� !�$!
 ��5��� 3���"��� 
$ 
� �
5�O �)s	 ��
(�5+ �#
�5� @��a 
# ���5�)� F5� .��# �� ����+ Q5R5� P� ���"#
� ���$ �
 �+!
N�� PL� 
� #
�# �
 #5` �
` F!
 I

�
 ���
N� I5�� ](�# �� %� J��  #
!O ����� �
 3
.�� @�� Q5R5� @�� .#
�# 
5&� l/�s� Z�
�� 
# 3�I5�O ](�# I
�( ZL� �
 �5�*� �I
�  
$
 �5sV# J���  �����# S$
T 3
�� ����� 
# ��  #���" J�0-� ���$ �	I5�O ��5�*� ���5�)� F5� P-� %$ � I!��� .�(��,$#
� #5`

J��)8��(5�2 �2019( .  
2-1- �%9�  L?� * ���� ,��� �����  

                                                           

١ Karsenti 

٢ K. Mondal 

 

 A&@5: FI5�O 
# ��5�)� F5� �
� #�$

� P�+
-	 �
-(  
 



!��"#� $��%�&� '���(�)�*���  ����*��� 	 �
�+ 10 

 

��	
��� ���������� � �������� ������ ���  11 ���!�  1 .#  1-20.  

 ��(
� ���� ��  ��
&� �
 ��
� %�
(�$  I!���1TurnItIn  !2Ecree  ��
�$ ! ���$ %L+
 S�LT I� l/�s� �
� 

� >
A(� 3
.�� 3
-/0� ���$ %�
 %� J��  �	 3
-/0� l/�s� �
�

� >
A(� 
# ��O

� #5L�$ W�
$ ��5�)� F5� .J��  #�� ����� �
 3�I5�� ](�# l�V
.+ 
# �$#� JT��

�(
�# I
�( 3O >
A(� ���$ �#
�I 3
�I %$ ��5�)� F5� ?
�b 
# 3
-/0�)3�

.-� ! @�a3 �2020(.  
3-1- �5 �+����? �� C��93	 ���� ��3N	 �=�� ��O@ 

 �#� 
# 3
�$�� I� J�
-X ���$ 
� S'��� �	I5�O 
�H$� P� 3�5�� %$ ! J��  �	 >
b#� l/�s� �
�#�.�!
 ! 
� �
!O @� 
# ��5�)� F5�
��  #
N��� #5` J�
5�g� P� .#5	 �5�*� ! ��
# %�
(�$ �I
� �)s	 �3�I5�O ](�# ���"#
� #5L�$ 
# ��5�)� F5� I�  #
N��� 
# ��� F!


J�� 3���"��� ���"#
� J��� ! 
� ��
(�5+ �
�I
�( 
$ U�
���) \��+
( ! �5V52!�.��4 �2011( ��o=V# ���"#
� %$�A+ #5	 �� W�
$ 

� @�� .
.#5	 ���"5/� 3�I5�� ](�# �v�(� ! JT! ^�+� I� ! �	
$ �+ ��N� ! �+  

4-1-P�=�	> :���  � ���- * ��� �9Q	 ���B=��  

 
# ��  ����H� 
5� %$ 3�I5�O ](�# S$
'� 
# ��� ��(
� Pa5� ��5-� n�
A� 
# �#
'�(� #
5`I
$ J�
�
# ! 8�5� %(5" �� %$ ��5,s�
2
�� 3�I5�O ](�# ���5�)� F5� I�  #
N��� 
$ .����� 3��,( ! ?�_6� #5` 3t
�-� ! 3
-/0� ���"#
� ���$ >It �
�
L�	� >
A(� 
# ��(�5+

&�2 ���$ >It #
5`I
$ ! ���� ��X�
 �
�X��� W�
$ ��� @�� @��c-� .���� J�
�
# �)s	 ! �#�� �
51 %$ �
 J�� ���$ ��� r�*� #5	
�� ��� �t�5� %$ 3#�# u�
2 I� %� �(�I5�� ](�# ��	
$ %�	��( ����� #5` �
�
L�	� I� �,�# ! #5	 #
A�� ����+ ����+)8��(5�5 �2019(.  

5-1- %5� �	 :+�H-� �� ���6��+ *  ��7?  

./$ ���� ��  #
!O�$ �
 3���"��� ���"#
� Q5��� �
�I
�( 
��+ %( ��5�)� F5� ��H��A+ ! �
!
�� I�  #
N��� ����"#
� ! %$�A+ �(!
 
# �_���	 %
��5���! �
� �I
$ P-� 
$ �v!�( 
# @"�$  
,&(�# I� @���!�# 
5��!�2 �8
[� 3�5�� %$ .��� �� #
A�� ���"#
� ���

� #5L�$ ���$ �
 ���
N� �

 
5��!�2 �U�+�+ @�-� %$ .��� �� 3
�O �
 3
�5A&(�# 3��-�� ! Y
# 

� @�� %� #
�o" �� ]�
-( %$  ��c�2 �
� ����� 
# �
 ���
$ ���

 �
"6 �I
$ 
�H�� >�( I�  #
N��� 
$Unreal Tournament + �
 3�I5�� ](�# 

� @�� 
$ ���� �� >
b#� 3O 
# �
 ���/,(� @�	5( l�
e! P��*

�� �
� 
�H$� I� �.� �I
A� J�0T�! �
!
�� �J'�'X 
# .��&s$ #5L�$ �
 #5` @�	5( J�0R! �I
$ 
$ #5	 �� #
A��  H�,(� 
� 3� 
# !  #�� �
$ Y
# ! ���"#
� �(!
 ��-/� WX
L� %� #�� ��V5+ ��
� �I
$ ! 
� %�
(�$ 3�5+ ��  !# @�� U���+ 
$ .J�� ��5�)� F5� �I
�  #
�2 ���$ ���

#5-( S���+ �
 �
�5R5�)B(
�V7 �2019( .I
$� 
�� !���5�� I
$� ����P �P ��$ ?5L*� F!
� 
�IO �%0�5+�] 
5,V� F!
� !��� 
�� 
���5'+ ���"#
� J�� )!tH�� 3�

.-�!8 �2019(.  S.	 
#6 J��  �	  #�# 3
&(  
# S�
����5'+ ���"#
�  %'/X I��"#
��� 2�!�� �� ���.  

                                                           

١ www.TurnItIn.com 

٢ www.Ecree.com 

٣ L. Chen et al 

٤ Mikropoulos & Natsis 
٥ K. Mondal 

٦ RitterGuth 

٧ Liang 

٨ Jatzlau et al 



11 �	
�� �� �
���� 
�� ����� ���� ���	 	�� ����� ����  �� 

 

��	
��� ���������� � �������� ������ ���  11 ���!�  1 .#  1-20.  

  

 

6-1- P���Q	 �+���� ��LS�  � I��  

%G�
� 
# #5�5� �
� z'( I� %&�-� J�� @.-� 3
-/0��	I5�O #�5� ! #5` �
� %� 3
	��](�# �(�5+ ���� |�" �
` ��5R5�  

$
# �
 I5�O
.J��  #�# %G�
� SX  �
 S.&� @�� SX ���$ ��5�)� F5� .��	
L(  
"O 1Coursera %G�
� P� �
 @�� %� J��  5L(� @��(O FI5�O  ���# SX

](�# I� �#
�I #��0+ ��T! .J��  #�� �/-� �
�/.+ 
� 35�IO P� %$  
L�	� u�
2 3�I5�O�� l�� 

_`� �/0� %$ ����� ����# ���$ ! ��#
](�#�� �	

N� >
�2 P� 3�I5�O�� �
 ��*1 u�
2 %$ �5$�� �
.( %� �������#. ^
.	 3#�� �2 %$ ����� Q5( @���� %� ��
� 
# �(�5+

�� P-� ��	
$ %�	�# #5�! �	I5�O  
!#�� P-� ! ���](�# %-� 
+ ����&� ��5�N� %�
2 3�I5�O](�# %.(O �
� %$ .�(I
�$ J�
# ! Y� I5�O
�� ��	
$ #
��� #
5`I
$ ������� P-� 
�(O %$ %� �(��,$ �
5� #
5`I
$ ��(�5+ u�
2 %$ ��
$ 
5_a �(
-$ 3
	#
� !  #�� Y
# �
 >5�N� P� 
+ ���

 ���
 ��*1) �(
A�
�� ! #���-���2 �2018(.  
7-1- %9� ����@=��  �����B !���  � %���? �	 ���9�	 /�5  

�X J��&�2 %���I 
# 

� ���$ 3�5+ �� 3
�I @�� I� ��(�5+ �� 3
-/0� .#��" �� �
 ���5+ S$
T 3
�I Kt5-0� 
� J�+ ! l�V
.+ �$
�	I
� ��� %�
�	I
� t
$ JT# ! J��� 
$ U)0+ 3!�$ �
 3�I5�O ](�# �(�5+ �� ��5�)� F5� .����  #
N��� ��� ���$ 3�	  #
�O ! 3
�5A&(�# 
$ S�
0+  �$


 .���AI ��(�5+ �� 
�(O .���# >
A(� 
� ?�5� ��/� 
$ 3
*��� %$ 3#�#  �-( I� ]�$ ��
�

� ��(�5+ �� %� ����� %���&�2 

��$ �R
X 8
X 
# 
� 

�(O .���# >
A(� �
 
� �
&(� %$ ��#  �-(  ��(
� �+ ���H�(� �
� �$
�I
� ��X ! 3�I5�O ](�# #�./-�  5*( %$ n��
 �+
����  �
!O n-� %$ 
#
T

 ���� �$
�I
� �
 #�./-� @�� ��(�5+ �� ! ����� 3�I5�O ](�# #�./-�  5*( #
5� 
# �
����)8��(5�3 �2019( J�� @.-� %� 
A(O I� . .AI  K
0T�!
J�� 3O ���H,�
� ^�	 
# �V! �#5&( �(
�(� �$
�	I
� @�H,�
�) �(
A�
�� ! #���-���4 �2018( .  

8-1- %99� ,-�+�� ����&? ���L�321 ���9�	 /�5 P����	 4�# =� %9���? �	 P�=�	� :���  

 �
�R
�
 �@�	5( ���$ I� 3�I5�O ](�# %$ P-� ���$ ��5�)� F5� �$ ���L� %� #
�# #5�! �15)` \�
�+ �
� %�
(�$ I� �`�$ ��R
X 8
X 
#
 �
� %�
(�$ @�� .J�� �!
# ��
� ! %�
2AI  �.N+ ���$ 
� @�	
� @�� �8
X @�� 
$ .��# FI5�O 3�I5�O ](�# %$ �
 �+
��'� �!
# r'� �(�5+ ��

_�.#5$ ���5` ��N� Y��&� ! %�
2 �
� FI5�� ���$ 
�� �����( U�
�� 3�I5�O ](�# J�T�` ! t
$ �  
9-1- %5� ���W? �� P���Q	 :�� %���? �	 ���9�	 /�5  

                                                           

١ www.Coursera.com 
٢ Fahimirad & Kotamjani 
٣ K. Mondal 

٤ Fahimirad & Kotamjani 

  

 A&@6: ���5'+ ���"#
� S�
� %'/X) �
.��!
 ! ����,�� �S�&�� �5GtH+
�2019(  



!��"#� $��%�&� '���(�)�*���  ����*��� 	 �
�+ 12 

 

��	
��� ���������� � �������� ������ ���  11 ���!�  1 .#  1-20.  

AI @.-� ��X 
�(O � !�0$ .#��,$  ��� �$ �
 3�I5�O ](�# #�./-� I�  �(I
� #
5`I
$ ! �$
�	I
� ��(
� �N/�s� l�
e! �(�5+ ��  @�H,�
� J��
 I�  #
N��� #
5� @���a 
# �8
X @�� 
$ .�(5	 �H�
 %�
(�$  
!# ��
�� U/_� �� ���$ ��(�5+ �� 
�(O .�(5	  ���# FI5�OAI ��5�)� F5� �

 �
� %�
(�$ ��(�5+ �� 3
-/0� .J��  #�# ����+ �FI5�O 
# ��A� P� %$ �
 �/0� ]'(AI  3�I5�O ](�# %$ P-� ���$ S-.� #�5� 3�5�� %$ �

 .���� ����� 3�I5�O ](�# ���$ �(
�(� S�
0+ UV
T 
# �
 �/-� �
�$�A+ ! ���� >
b#� l�0RKumar  ��5�)� F5� ���$ P� �� %0V
_� 
#

U�
��� �
 ���$ @�� 3�5+ �� ! ��# �� >
A(� �
 3�I5�� ](�# �$
�I
� 

� %� ��� �� ���0� �
  ���$ @�� 
# �#�� ����+ FI5�O �_� �� I
�( 
$
��� �� P-� I5�O ](�# J��&�2 ���,�2 ! ��$�  #�#  
,�
2 
# �5�*� �
���,( ��	I5�O @�� %��+ 
# 3
-/0� %$)

�5�1 �2019( �8
X @�� 
$ .

/���b� -���J 5�)� F5��� /*+ 
#�S2 ��] $��� �� !���J  ]'( �3�I5�O ](�#�P b K
�!HV �/0��� 50+ S$
T��  �3
-/0� 
56X 3!�$ .J��
�5�)� F5� FI
�� -���J �
��� .#�# ���5` J�# I� �
 #5`  3�5�� %$�P 	I5�O P-� 
�H$��  ��f5��P �����  
$ ��-	5���  ��

.�$� %$

V
0� !�J .�� 3
-/0�� �	
$  3
-/0� 3!�$� %�5-A� r'�� $ #���� I�� 
�� � �
 
�
�H�� >�(� $� � %� #5$ ���5` h!
�� .-�� -(� ���. B(
�)
B(
� !2 �2020(   
10-1- %9� �	 �? ,D�� �� ��B * P�	=� �� ���6��+ %9+��- ���9�	 /�5  

 �
� ����� %� 
A(O I� #5$ ���5` �(��,( 3!�$ ! �+ JX�
 

��$ 3�I5�O ](�# ���$ 
_` ! 35�IO �(!
AI �!
6T 3!�$ K��
� ���"#
� �
6� �
���$ #5` ^�� %$ l/�s� �
� ?�5� 
$  #�0�� �
0�# �� �(�5+ �� I5�� ](�# ���� �� ����� 3�I5�O ](�# ���$ �
) �(
A�
�� ! #���-���3 �

2018(.  
!
 #
A�� W�
$ ��5�)� F5� .J��  �	 ��M 
� 3� @��+ ��� %� #
�# �#
�I 

��$ 
��H� ��5�)� F5� #
A�� �
���� S�
0+ ���$ ���� �
�	

$ %�5+ 
$ 3!I
�� .��� �� ����+ 
� Q��� 3!�$ �/LT �
�5A��� 
� ��
������ J�0T5� %$ %�5+ 
$ �
 
� �5A��� |�
�( %� S"5" S[�  #�� %
�1 z�s&+ 
$ (����)S2� ��1 z�s&+ 

���# .��# �� #
��&�2 ��+ ��-	5� �#
��&�2 #
�5� �/LT �
� ���` �
 �$

� �
� 3
��� ! 
� I
�( �

.��
-( �� %��
� U�
�� ?�5� ! ��� �� ��
�
�	  #�� �� ���$ �
 �
���-+ �(�5+ �� ���I #5	 �� ��&�$ ���"#
� W�
$ @��c-�  ��5�)� F5�
 .#5	 �+ ]s$ �oV ! �+ 
�#
�0� ���"#
� 
+ ��� �I
� �)s	AI ��  �(�5+�
���� 
!O n-� �
 3�I5�O ](�#� #���� #
5�
# !  #���  
# %�

)*+ Y�+ ��0��S `! I� SLT 
+ ��# 
��&� �
��� %$ J��� %$ ������� ��	 3�	�r 
-X I� ��(�5�$�J �� .�(5	 
�#
5`�$ U�
�����J 
�#�� 
 �
�+��O

� ���� ���
�"�� b �
� %�
(�L` %$�JL 
�� 5A&(�#�� �X�
 %$ ! J��� %$ ... !� � >
A(�� O ](�# .#5	( 
$ 3�I5��
�I
� !� y 

 (J�V5/0�)�H� I��
� #�� %$ �)*�� �5�)� F5�� � ���  ��$� �(5	) �����

�42019( . 

2- /=�	> �� �=�7	 ,�Q��* * ���9�	 /�5  

 F5� %� ��,�# %���I  �	 W�
$ %� J�� �I
A� J�0T�! �
!
�� 
$ �
!
�� @�� U���+ J��  �	 %���" 

� %$ FI5�O ]s$ 
# ��5�)�
 �-/� �
'�'*+ >
b#� ���$ �	I5�O �
� �I
$ I� %�
(�$ @�� .��	
$ %�	�# ��+ ��b ! ���$ ���"#
� %$�A+ 3�I5�� ](�# ! �+ �f5� 3
-/0� �I
$ !

S���+ ���$ %��
� 

�`
� �
� .��� ��  #
N��� 3�I5�O ](�# Y��&� F!
� ! S'��� �.N+  #
�# #5�! 
� ^���� �
� %-� 
# �
���� �
!
��

� %`
	 .#��" �� 
��T  #
N��� #
5� �(
�(� n$
�� 
� �	I5�O ��.	H2 %/-� I� �N/�s� �
� %���I 
# ! J�� �	
 8
X 
# >!��� 
5� %$ %� �

��5�)� F5� ��(
� ��+5�=�
� >5/�  3
��-�� 
� #���� I� �

��$ �"�(I J�N�� #5L�$ ���$ �V
� �
�H$� %$ 3�	 S��L+ 8
X 
# ��I
A� J�0T�! !
����� 
�(O �-0V� >�#
� ���"#
� �(!
 I�)  !
(!!�V5� ! 
G#5$ �5V
.��# �
�(
���5 �2018(.  

FI5�O %���I %./$ � #�� %L/b ��
�
( �
���-+ ��
�/-� ���_` �#!�*� n$
�� ��(
� ���� FI5�O �
� z'( �$ 
��+ %( �I
A� J�0T�! #�$

� 
 ! FI5�O 
# �
!
�� �/1� ^�� ���"#
� ! FI5�O �(!
 �&s$ �f� ]��H�� ! 3
�(� �.N+ J�5'+ .J��  #�# F���" H�( �
 ��� �
� �

��

.J�� F
!�2  
5*� 3
�(� F�+ ��5( %./$ �J��( 
5*� �
!
�� SX  �
 P� FI5�O %� J�� �
!�R %�.( @�� @���" ��( 
# �8
X @�� 
$

                                                           

١ Kumar 

٢ Song & Wang 
٣ Fahimirad & Kotamjani 
٤ Karsenti 
٥ Stanica, Dascalu, Bodea, & Moldoveanu 



13 �	
�� �� �
���� 
�� ����� ���� ���	 	�� ����� ����  �� 

 

��	
��� ���������� � �������� ������ ���  11 ���!�  1 .#  1-20.  

 J��)  ��(
A�
�� ! #���-���12018( .) �I
A� J�0T�!2VR %(
���" nT�! H�,(� JN,	 K
0T�! �
-���+ #
A�� %$ 
#
T %� J�� 
5�e5( �
!
�� P� (
 �
5� ! >!��� #
5`I
$ ����o2 ^
_0(� ��V
� �����# J�/$
T .J�� �0T�! �"�(I 
# @.-� �
�5�

�� @��+ Z�T# �I
�
6� ! I� �`�$ 
��+

J�� �	I5�O �
� ����� #
A�� ���$ �I
A� J�0T�! I�  #
N��� �
��H�) !
(!!�V5�   �3�

.-� !20173( .  
I5�O 
#  ���O %�# 
# �
!
�� ! J	�# ���5` �-�� ��fg+ F4VR / AR  >
b#� .#5$ ���5` @�� I� �&s$VR / AR  
$ �	I5�O �
� %���I 
#

 �
� %.L	 ! 
��,�X �
�	� J(����� ���5�)� F5� �
�  I5X 
# �t5*+ @��`O5� ! %�HA+ ! %���&�2 ��
-��� �
���� ���s��� 
$  ��-� �
 #I ���5` �T
 �
 �� %���&�2 ���"#
� ! FI5�O �
�  #�# S�/*+) �����V ! 8
�(�#5 �2019( Kt5-0� 3�I5�O ](�# %(5,a %� #�� l�15+  ��L/�" . 

 �I
A� J�0T�! ��(
� ��A+ �
� �
!O @� I� .#
�# I
�( Z�-� ��A+ ! Y
# �

�� %$ @�� \2 ��(�# �� ���M >5�N� P� �
 �-/� �
�5R5�
 FI5�O ��
# %�
(�$ 
# �I
A� J�0T�! %�L0+ .#�� P-� ���$ Y
# 
# 3�I5�O ](�# %$ ! #��  #
N��� J	�#�$ �5� S.&� n�
 ���$ 3�5+ ��


0+ ��V
� ��� �� P-� ���"#
� 
# 
�(O ���$  H�,(� #
A�� %$ ! ��# �� ]��H�� �
 3
�5A&(�# S�)��L/�"6 �2004( 
$  ��-� �I
A� J�0T�! .
�5+ �� ��5�)� F5� ! %���&�2 �
���� �
!
�� 3
�I I�� 

� @�� 
$ %� ���� �I
� %�L	 �
 U�
�� �	I5�� �
� %�*1 %(���-	5� �
5)$ �(

��� �� \.0�� �
 FI5�O ��[���X FI
� ! %��.	 �
 FI5�O �
6� !)�
�	! !
�� ��V ��V7 �!2017( .
�(
���8  Z�'*+ P� �� 
# 3�

.-� !
 r�*� @�� 
# ������" �� 
��T �

� �
� %LX
)� r���	 
# #���� %� �(#�� �X��� �_�*� P� �I
A� J�0T�! ! ��5�)� F5� I�  #
N��� 
$

V
a 
$ 
� %LX
)� 85� 
# #���� ! �0T�! �

� %LX
)� P� r���	 ��(
� �	 �� #
A�� �_���	 ��5�)� F5� r�5+  �I
A� �#
�I �
� ]
 �(#�� �� J�
�
# #
5`I
$ P� J�
�( 
# ! �(#�# �� u�
2 �+t�5� %$ ��
$  ! �(5	 �� !�$!
) 
�(
��� 3�

.-� !9 �2017( 
$ 3�5+ ��  I!��� .

                                                           

١ Fahimirad & Kotamjani 
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٥ Daniela & Lytras 
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١ Augmented reality 
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٣ Smutny, Babiuch, & Foltynek 

٤ Chang & Lu 

٥ Bråten 

٦ Chang & Lu 
٧ Chang & Lu 

٨ Jatzlau et al., ٢٠١٩ 
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١ Hu, Shen, & Sun 
٢ Liang 

٣ Jatzlau et al., ٢٠١٩ 
٤  X. Li & Zhang 
٥ X. Li & Zhang 
٦ Guilherme 

٧ Du Boulay et al 
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