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Objective: This study aims to introduce this scale for Dichotomous 
Responses and shows the application of it in the field of educational 
measurements/assessments by providing evidence of fitting Mokken in study 
the level of knowledge of the fifth- and sixth-year students of Kerman dental 
school (academic year ٩٦-٩٥) about blood pressure (BP)measurement technique 
according the guideline of the American Heart Association. 
Methods: Mokken scale analysis (MSA) is a probabilistic-nonparametric 
approach to Item Response Theory (IRT) that can be used to evaluate 
fundamental measurement properties in educational and psychological 
measurements with less strict assumptions than parametric IRT models. 
Results : The results of secondary data analysis of the test included ١٤ items 
and all of ١٣١ students, showed (using R software), that, the scalability 
coefficients of each item and the scalability coefficients of the item pairs were 
positive with low standard error. The overall scalability coefficient was ٠٫٤٩٠ 
(medium), and omission of item ٥ increased the overall scalability coefficient to 
٠٫٥٤ (strong/high). Therefore, the results under the monotone homogeneity 
Model (MH) showed no violations of monotonicity and one-dimension was 
obtained. Invariant item-ordering Results from IIO analyses showed the number 
of violations from the assumption of non-intersecting response functions, 
bottom-up method for selecting items confirmed the deletion of item ٥. 
Obtaining the HT scalability coefficient of ٠٫٤٥, was an evidence of fitting 
double monotonicity (DM) model. Four reliability coefficients calculated for 
the set of ١٣ items ranged from ٠٫٨٦ to ٠٫٩١.  
Conclusion: This study showed that this scale can be used to rank both 
individuals and items. 
Keywords: non-parametric item- response theory, Moken scale analysis, 
monotone homogeneity (MH), double monotonicity model (DM). 
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����7 .P�� ��R� � 1��,� �o$%�
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١. Emons 
٢. Pedersen 
٣. Hemker 
٤. Junker 
٥. Chernyshenko 
٦. Stark 
٧. Chan 
٨. Drasgow 
٩. Williams 
١٠. Meijer 
١١. Baneke 
١٢. Tendeiro 
١٣. Wanders 
١٤. Reise 
١٥. Waller 
١٦. Affective 
١٧. Multiple choice 
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:��;1. 
��=��� �� 2��0� >��1 3=?��  

   ��� 	&  

'�
��'	�����  1  2  3  4  5  

A 1  1  1  1  1  

B 1  1  1  1  0  

C  1  1  1  0  0  

D  1  1  0  0  0  

E  1  0  0  0  0  

 
�*(�� 1��,� �B;� ���
� )19711��,� P�R�( �3���
� #�$3 (�'A�� #�6���� �� ��7�6# �7�
��� )� = 0 �� 1 �(�7 ���
� ��� ��. 

O��M �=��� #�$3���7�3 I���� *(�� 1��,� #�$3 �7�
��� #�6  �$-�1  ���34�Q�M $�d'� 
� $>v�3 ���=� P�0J�� 4���5
� $>v�3 ������>) #�6

 �$-� �3 P��� (�B�C:> P/$��M0 .�6� 4��� �
 ��� ���� �"-6 ���� PA���=�  �� �( P�� *�3*(�� 1��,� �B;� ��� ��� ���-! $>

P�� ) �����2017.( :P�� $�� w$7 �3 ����� c$/ �� $3 ��'�� PA���=� *"-6 ��� )1( �'A���=�1 ��-'`� �4�Q�M $�d'� 
� 4�=� 	��?/� �3 :

) 9�:; O��M� = 1�-� 	6�( () .�3��2<> (#�03 4��32O��M :#�6 �����  �� #�6��7 $"���� �Q�>.P�� 4�Q�M $�d'� <� )3 � ,'�� (

�0.��34�Q�M $�d'� �$'�( �� kM ���� <� �3 O��M :� ���� �3 O��M $�Tl> P:>P��� $"�� �6  ��
�
��� � �-�'
��)2017.(  

K3�J PA���=� *"-6 ��� �
�� 
� �%��� *���oP�� �[�> :1 (�3 �
 ���� O��M f3�> PA���=� *"-6 ��� ?[ c$/	�M $3 �'A���=� c$/

�-� ���:� �;�A'�
� .��(��
 ���� O��M f3�>�3 �RB'j� ��=7� P�� *=-� ��'�6 �����M PA���=� *"-6 ��� �3 �( ���6  {���?+ �( �$�"3 ��A

��� �3 {v�-0� �( <�'�
+ ���[� K=7 �3 <�$'��
�M #�6��$N� ����-��
��� P,3�@� �P�� ��$-6 O��M ) �����2017.(  K=73 4��� ���6� <�

���� �� #�$3 ���� O��M f3�> PR[ P�� �.�$R� �3 �(��� #�6 
�:� .��
�� P,3�@� PA���=� *"-6 #�6Y O��M ��-'`� � O��M f3�>) 9�:;

 
�:� � (����X ) 4�Q�M $�d'�θ�� 4��� �
 (.�6� ���� O��M f3��> �o$%� #�6i  �j 45 ��� ���'�6 f��,'� PA���=� *"-6 ��� h���?+� �3 �6

��'�6 �����M� 4�=� 	��?/� $T� 
� �$�� �-� 	6�( 4�Q�M $�d'� 
���3��  ��
�
��� � �-�'
��)2017.(    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
١. Monotoniciy 
٢. Unidimensionality 
٣. Local independence 
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� 4�Q�M $�d'� 
� P3�T ��6

.P�� �.�$R� �3 I���'� �(�
�5��#�6� ���� 
� ��$/� P3�T I�>$> #�$3 #�6��7 PA���=� *"-6 ����� X6�$/ �6�� ��� *�� ���( ����>

$'��
�M �� <�'�
+ ��� �3���#  
���$N� ���� -�7�3 #$'��
�M O��M ) �����2017.( 2 (*(�� Y�� ��� )1971 ��� (�'A���=� m!�n�  P��

�3 PA���=� *"-6 ��� �� x�A P+�` <� �(�� i��`.��5  c$/ ��� �P�� �$'�� PA���=� *"-6 ��� c$/ �� 
� m!�n� *"-6 ���

�� K��7 X6 �
 ��
�Qo:��7 )4 (>$>�I��3# ���� $�d'���>$> 4��3 $�d'��� �� �6�I��3# �����61 )IIO(���� #�$3 O��M f3��> :�6#  �3 x�A

��
��� �J > $"�� ���� $6 #�$3 O��M f3��>  ��
�
��� � �-�'
��)2017 .( K=74 $"���� �7�
��� ���� �� #�$3 f3�> PR[ <� P��  �3 �(

�.�$R�#�6 ���� O��M f3��> �$�� ��
�� P,3�@� m!�n� *"-6 ��� #�6i  �k L) PA���=� �� $6�$ �6�(�  � (4�Q�M $�d'� $��>$� 
�

f��,'�$�L ��'�6 ) �����2017.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

>A�4 BC�, D���? .E��.4�1DF�0/���E � �  

M *�� XQ� �
�'��	c$/�6 ���� #�$3�6# ���� �'J� �( P�� *�� �7�
����.�$R� �3 �6���� ���'�6 I���'� m!�n� *"-6 ��� #�6 �6

8�
 �3 4��=� 	��� *�3 
��� I>$� 4����5 �3 I���> �$�� q���7�.�$R�#�6 >$> #�$3 #�6��7 �m!�n� *"-6 ����I ��3#  P3�TX6 #�$3 

4���54�%���7 � #�$3 X6 ���� �6�� X6�$/�3 ��� *�� ���(��>
 �j�� 4���!8�
 ��� #�  ��$N� 
� #$'��
�M <� <�'�
+ ��� �� �7�
���

����- ;�> #$'��
�M O��M�m��7 P�� �
�QB"��)2 �2008.( 

,��1�ZM�$#  

*(�� )1971a�3 (�6�� �� I��$. ,��1�ZM�$# �( ��'3� a��> $"����+3 )1948 (���
� ��7�
 P�� #�$3 m�;�> �[
��# �( $6 � ���� 

�!�-
��6# �B( �� ����#�6 1��,� �������> #�$3 4�$( I>$� ��$/� 
� <� ���� ���R'�� �0��> �
 ���7 bA�7 .���#�6 ,��1�ZM�$# 

�; A�# �� $�Tl> #�6�@A *->�% $3 P�R�( <� 8�
 ������%�$# �
 ���
� ����6�. $'-( #�6�@A *->�% $��R> h�$-� K( ��$/� �
 �3 4���!

bA�7#�6 4�$( I>$� �$/ 
� ���� K�Q�> ����(. ) �����2017.(  

                                                           
١. Invariant item ordering (IIO) 
٢. Engelhard 
٣. Loevinger 
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�N'�� �
�� � ��7����7 .
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�N'�� �
�� � ) ���(  #�$3����  $6�  #�$3���� PR[ �6

� ����:� 4���5 K( ����7.  I�$.,��1�ZM�$PR[ #�$3 # �����6:  

��� = 1 −
 �!

"�!
                      

45 
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)
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��( *=-� 45�6 �3 �[�> �3 f���> ��7�`#� h�$-� �� ���� 

m�$0> �� ��7� k=0�����(V #
�%��� ���
� $6 PR[ P�� ���� S����)1� 2012.( 

,� I��$. I�>$> *�-6 �3�1�ZM�$#  #�$3���� �� <�$6�6��   *->�% #�6�@A ���0> *'/$% $N� 
� �3 v�3 ���$/ �� ���R'�� �3

��6������� PR[ �-6 #�$3 
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�� � ��7�6#  �3 a�>$����� � ����:� $N��
�����7.  ������ i  �j #
�� �
  $N� 
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�� ���� O��M��� � �3���� i  O��M P�
�

���� ��� ������� j �'R% ���'7� �
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�
�5�����( ���� j ���� �� $>���� i ��B� X�
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��(#�6 

���>�� *�� ���� 4��3 ��.��7 �3
�� �; A PJ� ?��-> ���� � h
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 �4���5TH��6��� *->�% #�6�@A ���0> 8
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�'A�� �( �6�

                                                           
١. Mooij 
٢. Emons 
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�� $/� 4�$( I>$� #�$3 K( �$-� 4��3 P�� ��

�
��+�� � �-�'
��)2002.( ) *(��1971 �( P7�� 
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� (9�:; O��M ��-'`�) x � y �� X�
 	��?/� �3 .���7����� �$-��� 	��?/� ���3 9�:; O��M ��-'`� ��� �3  *�� �3 .���-3 P3�T
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 $>v�3���6� ���7�3 ��6�( $�L ) �����2017.(  

 �3 �
 �����510 ���� �� ���( c$/ .��$�"3 $N� 
� #�$3 �
 �'A���=� X�6��A���� 10 �3 .X��( �3���
���\'��#  ����10 �10  ��$% �$-�

����� ��0� ��
�� ��[� 	��� �$-� 4���5 K( 
� �( ������50 45 ���'/$% �$-� �( ���61 45 ���'/$% �$-� �( ���62  �$-� �( ����( � ...9 

 ���[ .��'/$%3 � 4�����6�  �$-� 4���5 K( 
� �( �6�$% 
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� .P�� ����� 9�:; O��M

 �$-� 4���5 K( 
� �( �6�$%1 ��$( I�( �
 ����5  �3 �;
����� 10 ���� 9�:; O��M���  �... ) ����,32021.(  
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� ���0> ��$%�6# J�3������ 50 .�7�3    

 

 

                                                           
١. Abdelhamid 
٢.Restscore groups 
٣.Restscore 
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��7� ���3�����:�� �3 ��3$� #�6 ��Q
�3 �3 �+�� �3 �( #�$/ .�7�3'�
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���Q
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��7� ��:+w�@� �3 ��$/� *�3 
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���� Y�-> �3 $>v�3 K(�6�� *���M K( �$-� �3 #�$/ �($> �P�� ���� O��M �3 ��o �� !���� �3 $"��'�
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� $%� .P�� ���� O��M

h�$-�� O��M �� �/��C> ���($>�6#  9�:;�J�/ �>
��! �3 �� M K3�J #�6�"+��	3��� �0� ��7�3�
�� 4��3 � ���� $�� K( h�$-����
 �,3) ��

2021.(  

$%� ������$M <� 
�  �i�$@.� �� �%�$�/�IIO � 4��� ��7�3 �'7�� ��[���6�  �$-� �3 #�$/ X� ! Y�-> �$>v�3 K( �$-� �3 #�$/ �(

�M��*$> � �
 K( �$-� *�� $3 �� ! .�
�� �
 �/�.� X� ! �A$3 ��4��> �3 X6�3 X6 � PR; 9@� �� �CA�7 4���! �-� ! �� �'�$Q/ 4���!

� S�
 45 �� 
�-�3 �(��$3 �3
�� �B�B� �$�� q�$( $��R> #
����0�I>�$�� �� iZ[ �
 X� !��( )h�'"�+4  �4�
�=-6 �2011.(  

�3 �( ��$/� O��M #�6�"+� K�B:> *�� $3 �� ! 4���!�$/ 8��$35 h��3�� 
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� �Q�> � IIO 

 �3 #�$/ O��M #�"+� $%� .�7�3 
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 �3 ������#�6  *�� � P�� �$N'��$�L X6� � X'�6�$/ 8��$3 Y�! #��0� �3 �$�� P�� *�� �� Pj� ���� �
 �+�` 
� �3'�
��  ���� O��M

P��  ��Q(���� ����P���� �
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��7� I�>$> �( X��( c$/ X����'3 �( P�� $�'0� �>
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��0� �P�� 4��=� 4�%������:'�� �-6 #�$3 IIO P�� 
�$J$3.  $%�IIO  P�� *=-� ��7��� �[$3�M����#�6  *�� #�$3 X6� � X'�6������5 
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%�$#  Y�!8��$3  <� �'J� .�7�3 ���'7� �$/ *�� #�$3����  ��7�3 Pj� #$"�� #�$3 � 4��5 ������5 <� #�$3

 K=�� K( �$-� $��R>��3 �6��A��� .�*�
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 �B-[�� �����6 ����� X��,>7 �k�$>�� 8�
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 �� .���7

�3��*>$>�I IRF �$> �6�X��7 45 f��,> Y�! �� ��
$3 �6���7. $%� IRF  ����� h�$-� ����:� 
� �
 ����=� ���� I�>$> �6 ���7�3 �'7��

45 I�>$> ��0�P�;�A ����� 1�=0� �6 IIO  PR[ #�$3���� �6� �J�3�����. .$/ 4���5 ��=�/�$% ��
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�
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١. Invariant item ordering 
٢.The conditional type III 
٣. Passive voice 
٤. Ligtvoet 
٥ Person fit 
٦. Restscore method 
٧.Item-splitting method 
٨. Proportion matrices 
٩.Restscore splitting method 
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,��1� ��3# ��� #�6 *(��O��M #�$3 #�6 ��o�7�
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��+��1997�( ���� #�$3 �
 *(�� 1��,� K�B:> #�6�7�
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���o #�6 ���������#�6 

�� �7�
�P��  #�$3 �( h��R> *�� �3�����7�
���o #�6 9@� 
� X6 ��� h�.�$R� ����� ?% 9@� 
� X6 �����6���� # � ��
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 <�����  S�M �3 h$=�+O��M ��
 »e/��� { ��(« �»e/���« �»3�$N�« �»m+�j� « �»m+�j� { ��( «�B`$� 
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�����7�
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�6# O��M ���3 XN� ��0�#
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L�K3�J$ ��6��� �P�� ��0����� ≥ (|�
 
� θ .P�� ��6�($�L �'A���=� 
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�=75 
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�� ��� #�$3 
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��+��)1997(.  

  
 >A�5 D���? .ISRF  M� ����:��C 4 N��
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� 
����� �P�� �7�
��� #�6$.�` 	6��M �����T  #�6 �� �

) ���� ���@B� �0+�@�1396������ 9�:; <��=> �� �6�%5 4�?�� 	
�� 45 _�6 �( ( #$�%4�A
��/  �=7?D����� $A5 ��� �� 4���
����

4��$( ��"����  ���)C:>�B� 95 -96 (1��� $3 �=�$�5 IBJ *-
�� K-0+�
�'��  .�7 i�j'�� �P�� ���3	6��M *�� 
� �0+�@��
�� P�0-[ 

4��$( �=7?D����� ��=���� $A5 ��� �� ���-! �
�� 4���
���� �B�C:> ��� 
� 95-96 ���3���.  8�
f-[
�5 ��0+�@� *�� h�! �� #

 �( �:� *��3 .P�� ���3 #
�-7$�4���
���� ��B( ��  �B�C:> ��� 
� �(95-96 ) �����3 �=7?D����� X�7 �� X
�M ��� #�
����{�!�-
� 

138 ($R� �3 �
$,� �!�� 
� �> �7 �'���A ���� .��6� O��M �4���5 *�� �64/41  � $(Z� 4���
���� �� �;
�6/58 �s� �;
�.����3 � 5/52 

X
�M ��� #�
���� �;
�  �5/47  .����3 �=7?D����� X�7 ��� #�
���� �;
�3/26 �;
�  4���
���� ��$Q7�����$M  �7/73  �;
�

��$Q7$�L���$M ����3. ������ 
�?3� P�� �����5 K��7 	6��M *�� 
� #$�% �(P�T *-.  h��;�CAP�0-[�'A��7 ��[)P��B�C:> ��� � �

� V�:���"���� �3 ��
 K��7 (14 ������ 9�:; <��=> �3 ��3$� ����
�-�3 4�A
��/ #$�% )�34���!  ���-��
#X6  Y�"�6 �6�M *'A����

������%�$ #4�A
��/  	6�( �3 $
�� P�� *=-�4�A
��/ ��7( � P��  K-0+�
�'�� 1��� $3�=�$�5 IBJ *-
��  �`�$�P�� ����$% . #�$3

O��M �� ���� $6 9�:;) -  � aBL-��X���( �'/$% $N� 
� P�\� �$-� <� 9�:; i��[ $6 .���( i�j'�� �
 9�:; O��M 4���
���� �> ��7

�'7�� � �-� � aBL O��M #�$3I�>$> *��3 �P�� ���� �'/$% $N� 
� #���'�� X���  4���5 �$-� ��-
�14 P�� . ���� ���@B� �0+�@� 1��� $3

)1396(  �� �6��A$N� �3 4���5 ����':� ����
 	
��10  �� $R�I`�;4�$N� �'7
#
�-�3 #�6 �`�$[ � 4�6� #�6Y�
����7  45 ����
 �

99/0  8
�?%��7 .P��  �( �:� *��3 ����$% ���R'�� �����5��3 8�
 �� 4���5 �����M �3���
� #�$3 ���� 
��'A� 
� 4���5 �620  �� $R�

 4���
����$%
�$J�'/ �3 ��$/� 4�-6 {���
� �'R6 �� �� kM � P�� �������� O��M �6 �����M I�$. .���8/0 ����:� ��7 .P�� 

�/0����  
#�$3 K�B:> ����4���5 #�6 �� *(�� �'�34 Y$� 
� 
�?/�R ��
5
���) 2018( ���R'�� .P�� ��7  

                                                           
١. Latent class reliability coefficient 
٢. Van der Palm 
٣. Oosterhuis 
٤.Mokken Package 
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 ���������� � ��	����� ����
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Y�� ���� Y�% ���� ��
$3 S��'� :Y�� ��� 4��� �6�6�  �(�$-��-6 #
�Z% ����� 
� � P�\� �6<PQ[  1�=0� #
�Z%�( �3 ���� � P��

�3 V��� *-. 
� .��
��� 
� h$M V��� ?�� � O��M45�6 � �
��� ��[� 4�-6 
���( 
� ���[ 4 4��� ���� ��7�P�� $���,� �
( � 
� �%���( 

���$� f���> V���:� P��.  

  

  

 :��;4����� .�O�(�? ��4 

���	? :��C�4  �P
�Q �P
�Q ���	� ���6 ����.1 6�����.1 ���	� ��  

14 06/0 -  243/0  055/0  481/0  

  

1��,� I��$. �
�5$3 :Y
�Qo Y�%#$�ZM  

I��$. 1��,� K��7 *(�� #$�ZMijH� jH �TH �3 �[�> �3 #�6
��0� *(�� #��Q���M )2011 (�
$3�
��� 
�$J .��'/$% 

 S��'� e3�@� ���[51��,� I��$. � #$�ZM<> <>����1��,� I��$. ?�� � �6PR[ #$�ZM ����) �6�3?[  #�@A �3 P�\� (�
�� <� 
�

 X( 
��0��3P�����5 1��,� I�$. .P��) K( #$�ZM490/0�� 4��� ( �!�-
� �( �6�14  a��'� �` 
� *(�� 1��,� K�=�> 
� �+���

�� K-!�� ! .��( $3 I��$. ���/ ��03� 4���5 �3 ���R'�� �� $���,� �`  *���M3/0=c X'�
�"+�  <�'���
$3�
��� �'/$%
�$J  K�B:> .P��

���� ���[) �654��� ( �� �( �6��3 ?[ ����5$��� � ����#�
�� 4���5 �6 3/0<c �� *��$3��3 � ��'�6�!�-
� 
� �����> ���� 1��,� �6

 PR; <� 	
�� #�$3 *(��<>�03�$�% 
�$J #�Z+ .�  ����5 �34���! �� �'/$% $N� 
� _Z` #������(.��7  

 :��;52��0� R���S .M? ���+, :��C�4  

  

��	"� ���   

5	�6
 78�9 :����� ��8;1

�& ��� ) ��� ��(  
:����� �	�

 �	�>  

5	�6
 78�9 ��8;1 ?@

)�.(  

 AB8��C��B�D�E  

	� 5	�6
 �8� :��
F G��
F  

3/0 =c  

1  432/0  083/0  

490/0 

1  

2  515/0  057/0  1  

3  620/0  054/0  1  

4  472/0  058/0  1  

5  234/0  075/0  .  

6  502/0  065/0  1  

7  488/0  054/0  1  

8  492/0  068/0  1  

9  613/0  047/0  1  

10  457/0  063/0  1  

11  502/0  052/0  1  
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�	
�	�
 ���������� � ��	����� ����
� �	  !11 ��	"� !33 .$ !1 -20.  

  

��	"� ���   

5	�6
 78�9 :����� ��8;1

�& ��� ) ��� ��(  
:����� �	�

 �	�>  

5	�6
 78�9 ��8;1 ?@

)�.(  

 AB8��C��B�D�E  

	� 5	�6
 �8� :��
F G��
F  

3/0 =c  

12  587/0  057/0  1  

13  432/0  081/0  1  

14  532/0  074/0  1  

  

 .�0.�� � ,'�� :X
�M Y�%�(�
�5�� <> �.�$R� ?�� �0.�� � ,'�� �P�� 
�$J$3 4��3 #�03K;�`��7  �0.�� � ,'�� 4�o �P���3
�� 

<> �� 
�(��A�� #�$�M 4��3 #�03���%��[ �.�$R� � ��( #��3i��` �-� ���,'0� 4�>������� � 4�'B�-6 $�N� 4�CCj'� �� �A$3 �'�+� .��5

<> #��0� �3 �0.�� � ,'�� ��$+) P��� 4��3 #�031981 ������ � 
�v� �-[$> q1391 .(��3�*��[� ��� �3 �[�> �3 �= �3���
 � ,'��

 �0.����` #���� �` �>� P�� e,:> K3�J$�L { -! � 4�
�=-6 � 4$"-+�M) �2018P�0J�� 
� �0.�� �"'�3�� � ( P/$��M 	
�� #�6

�-� K=�� ��
�� ���0'�� � �B�C:> �k��
 � 4��'�$���) ��(2013 (K�B:> $\(� 
� �.�$R� *�� �6�3
�� �-� <o ��/.��7 

�'A���=� :X�7 Y�%O��M f3��> �'A���=� c$/ �=�/�$% ��
$3 . �����6  K=7)6�� ���l> ( 
� �( ��(�-6 ���� c$/ �4���5 #�6

) �'A���=�L�$ �6�( �4��3�� 4��� �
��� �3 �> K�B:> S��'� �Z+ .P�� 
�$J$3 (���� �3 *(�� PA���=� *"-6 ��� �( �6� 
� .�
�� 8��$3 �6

 K=73  #�6
���-�L�$ �6�(O��M f3��> � ����.P�� ��7 ��
�5 4���5 #�6  
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 >A�6 ��4����=� .EBC�, D���? �.4�1�� :��C5���� ��4  

Y�% ��>
 :X'R6 #��3d'����$ ���� :�6c$/ IIO  �3 �
$N� 
� *'/$% �.�$R� g,� h�0/� ���0> f��,> Y�!) #�6IRF �6( � 8�
 i�j'�� 

8�
 �3 ���� kM�
 �
$3�
��� 
�$J .P/$% #�$3 ��
$3 ������ $T� <� g,� ��0� (mBj>) .���$% ��
$3 � � 
��,� bA�7 �3 45 #
��

 ���[ S��'�6�� 4��� � �( �6��34���! ��\� O��M f3�>  ����2 �3 �13  �
�� <� 
� �Q�> ����0> *�� �� �( P�� ��7 ����,� $"�� ����IRF 

 ����2 �3 ��0� �J > 
��,� 45 �( �
�� �J > #$"�� �������� #�$3 .P��� 
�� 7 ��0� g,� �
�� <� 4�o ��� ��
�� ��[� 
�� bA�7

$�� 45 � � 80 �3P�����5  ���� �Z+ �P��7 kM i�j'�� �B`$� 
� X6P�� ���� �/$0� _Z` #������( ��
 q#�$3 ���  ����5 �
�� 
�Qo �

 K=7) �
�� ��[� �.�$R� g,�7�( ( ��0� �
�� <� ����0> *�� ��.P�� 
��  
��,�X6 � � #�$3 �Q�>  ����5  �� $'��380 �3P�����5  P��

4��� �( ��
� �.�$R� #�[ g,� �6�  ����5 ���� #�
 i�j'�� S��'� �Z+ � P�� 8�
 �3 ���� kM�
 �� 4��� *'7�� #�$3 �( �6�

�!�-
� ���� ���� �m!�n� ��"-6 ��� �3 ���65  .��7 _Z` ���3I�$. TH )45/0 (P�� �( 4�����6�V <� I�>$> K3�J���J P��. 

��o$6 _Z` �3 K�B:> 
�$=> S��'� �(  ����5I�$. �( ��� 4��� � TH #�$3 h�! �� 4��u-6 ����-�J�3 45/0 _Z` ��� �P��  ����5 �

1��,� bA�7 �3 �
 K( #$�ZM54/0 �!�-
� #�$3 �����M I��$. *��u-6 .��� 	��?/� (#�J �` 
�)13+��� �� �86/0 �> 91/0 $�d'� 3 ��

 �
�-7 ���[)7�� 4��� S��'� K( 
� .(m!�n� �'A���=� ��� 8��$3 �6��7 �( ��6� �!�-
� �� �Z+ .�
�� ��[� ?�� ����_Z` �3) �6  ����

5�� (��>
 #�$3 X6 4��>��>
 #�$3 X6 � ��$/� #��3#��3 ����.�$( ���R'�� �6  
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 ���������� � ��	����� ����
� �	  !11 ��	"� !33 .$ !1 -20.  

  

 :��;6T6�� . 
S��O� �C��� ��4U?��+,�����R�?�? � :��C�4  

��	"� 

���  

I/8	6
 :��
F �	&

�& ���� �BJK ���  

 L6� :���
 :��
F

I9��J
 

IM�6� :��
F �	&

N

���:  
crit  

�� O1 P	QB�� 
�/  

 IRS�
1   IRS�
2  

2 13 1 0 23 0 0 

4499/0  

11 13 1 0 29 0 0 

7 13 1 1 56 0 0 

5 13 4 1 115 1 NA 

4 13 1 0 12 0 0 

9 13 0 0 0 0 0 

3 13 1 0 5 0 0 

8 13 1 0 12 0 0 

6 13 0 0 0 0 0 

1 13 0 0 0 0 0 

14 13 0 0 0 0 0 

10 13 0 0 0 0 0 

13 13 0 0 0 0 0 

12 13 0 0 0 0 0 
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 >A�7
��=� .BC�, D��? �/O; ��4����=� �� ��  :��C5 :��C ���P�� ��4  

  

 

�����M :X'�6 Y�%  

#�$3 �3���
�  4�?�������M �1��,� 
�Qo I�$. �����M .X��$( �
�5$3  �
�-7 ���[7�����M I��$. $���,� � K( #�$3 X6 �
 ����) �614 ���� (

 ���� _Z` �� �03 X6 �5 �!�-
� #�$3 �13 �� 4��� �+����� 4��� �����M I��$. ����,� .�6�bA�7 �-6 �( �6� �� kM �����M #�6

_Z`  ����5 ��?/��	��'/����.  

 

 

 :��;7�����, R���S ����0� .  
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�	
�	�
 ���������� � ��	����� ����
� �	  !11 ��	"� !33 .$ !1 -20.  

 IT�"U
 �8	8	114 ����   IT�"U
 �8	8	113 V;S 	�) ����   ��� 5(  

MS 02 alpha LCRC MS 02 alpha LCRC 

856/0  861/0  853/0  906/0  806/0  867/0  861/0  912/0  

 

 K=76 �� 4��� �( �6��34���!��\� O��M f3�>  ����5 �3 ���� #�62 �7 �9  �11  �
�� <� 
� �Q�> ����0> *�� �� �( �
�� �J > �J > 
��,�

��0� ��\� #�$3 � P�� 
��IRF  ����5 �3 ���� #�66  �10  .�
��� �J >�(�
�5��  ���� 4���5 
� ��$/� �$=B-! $��R> #�$3 $.�` 	6��M 
�

��$% ����,� � X�
��� �3��
�
�6 �3Y�% 8
�?% �P�� ����� _��6� �?[ �6.P��� #
�$. X6� � XQ� #�6  

@�= �1�/� )23�4  
4���5 ���$��1��,� ��6�[
� #�6������$M �#��3������ #�6
�?3� ���-> � �6�ZM����[ ��?[ #$�%��7 $�3 �%��� �� $ #�` �> �:3 *�� .���

�� 
�$J 	
�� �
�� mB'j� #�6
�?3� �� ���R'�� �3 �+�> ��3 �� ��$/� �( P�� P�-6� ?��`	
�� *�� �� K;�` S��'� � ��$�% 
� �6

X�-C>#$�% #��0'� #�6���R'���
�� �� 
�$J4���5 #�$3 	,� *�� i��'`� �3 .�$�% �� P�
� �
� ��0��[ ��$/� �!�-'[� � #�$/ �%��� 
� �6

�$-� ���-6 O�
�> ��� 
� 
�?3� *�� �� K;�` #�6�[�>�
�� ��$N� � P�� ���3 mB'j� #�6�B-[��  ��$N���$N� � <�� ( ����- $6 O��M

 <��3�3��  ��A��;
� ���� P�R�( ���Q3��#$�%���3 �6 �
�B�>) ���2013  ������ �-[$>1398 .(��o$6 ����$3 4��5 
�( #�
 �3 �( � ��0'� #�6

������ 4�CCj'� 	��$% ��'/$��M #�6$>��D��(K�B:> 
� �#$�% ��� P-� �3 
�?3� PA�� � ����#�6  ���� -O��M  ��� �P�� ��7 $'��3

�%��u�M3 ���6 45 ����3$�� �>����:� #�6.P�� �J�3 ��A h�J � ��$N� P�-6� � #����$�� ���� - O��M  �=��� �IRT �B-[��  
�?3���->
�J 

4���5 K�B:> ��?
> � PA�� 
�1��,� � �6�� 
�-7 �3 �6 $3 ���56�~k( ���` 
� P/$��M �3 �[�> �3 ���7 .P��� ���7�M #�
 � mB'j� #�6

 ���$�� .P�� ����
 4���M �3 <�� ( ��$N� $C! �( �$( 4�!�� 4��'3 ���u�M #�6$>��D��( 4��5 
�( �� ���R'�� �3 ��[�� h�,�,:> $'��3

8�
�6# 4��
 $3 ��'�� 4
�� �
����$N� ����-O��M #$'��
�M .P�� IRT �
�M8�
 �� #���0> K��7 #$'������� #�6 �P�� ��->
�J #$�%

8�
 *�� �� ���R'�� #�$3 ����6  � ���7 ��
�5$3 ���3 
��0� *���o�Z+  �� ���R'��45�6 
���3  ���u�MP�� q ���8�
 #�6��$N�  ���� -O��M 

) #$'��
�M$�LNIRT��� �3 P��� #$'-( P����:� ( #�6IRT 03 � ��
�� #$'��
�M8�
 �� �n�6# NIRT ���� P�� *=-� � $>

#$C38�
 �� $> #$'��
�M #�6IRT  q��7�3����� ��$N�  
� �B;� 
��0� �4���5 <�� (NIRT 8�
 ��� �P�� f-[ �$-� #�6NIRT  
�

 i�j'�� 8�
�����6�:� �V 8�
 �� �$�L � 1��,� P�R�( �3���
�P�� h��R'� <�� ( #�6  �
��+�� � �-�'
��)2002 .(��� #�6

������ ����� #$�%CTT B��! K�B:> ��� �� c$/ �-6 �( ���(�����6 4��=� 4�� #�
�� $/ f���>) ��'�6 �������
�� ����=�(.  �( 4��� $6

 ����� ��7 g,� c$/ *������#�6 �� K�=�> �
 �0-
> 1��,� �(��6��� �( �0J��$�L �
�'� ��$3 ����>�( P�� *�� ���( � ���� �6 �3

 *"-6 �/�( ��������'���  �`�� 4�Q�M $�d'� <� �> �
 ��������$�"3a��$7 *�� 
� . ���� ��-! P�?� <� #�6IRT 1��,� K�B:> �B-[�� �

*(�� ��� �3 P��� #�6CTT  �( P�� *����� #�6IRT  #�$3 ��� #�6$'��
�M �/$0� 
������6� $N� 
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