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 => � �#�2�? @�#;� ��% ���� �1 <�A)� �)����B ����� ��#�C �� ��1���� 1�>� 5�� D

) ��F� �G��#�� H�C I�G� !���. =)� �1 .���� ���$#�DIF) <���� / (DTF ( �� MNB��
 ��.� O�% .D�� P #Q� <����/��F� ������ <� ��N�1 � � D�2�? =)� ���?� ��H%�R*! 

 	
���DIF/DTF <���� �1 �#�2�? ������ �.D�� <��)� ������ ��>�C ��% <���� ��%
��� S�#�1 :) ���;B �1 <�T�* DC�� �A)���� �����1 ����C ��� ������ ��%��>�C

 ��%1387  �B1390 ��X ���. ��7�� :B �� YZ� .���� [�;#�� ������  	
���DIF 
 � :�#2?�
 <������ P��QB ������  	
���DTF  �� ��#N� 1�>)�� ��IRT  .�� �1�$#��

C 1�1 <�A� T)�#� �\ 1��7 !M��#� ��14 .�1 �� �H��*��%  	
��� 1��� ��% <����
 ����1DIF �#�2�? ) (�S�� �^� ������ ��0001/0<EF(  �_C��7 � ��#2%2 �1 �� �a�� �.

���� ���4� �b� c��� �) d�F� Y�? � DN2� <���NX ��% =��e % .����1 ������ �Cf�
#��) P��QB ��%DTF  <���� (? � C 1�1 <�A� D�G9X �A)� � ��% DN2� C ��% ����

������ ����1 <��� � � C  �G�� �% <���� �)�� !D��DTF   .��#2%  
")�+	 ��,-��<����/��F� �G��#�� H�C :! DIF/DTF D�2�? �� MNB��!  ������

 !<����/��F�<������hA��1 �1��� ��%! ������ ��>�C  

                                                            
 1 ��AC i���� Hj�� <����� D)� 7 �� H%�R* =)� .��?� .D�� ���  

* <��� ��>A��1 ��)1�#�� :��k2� ���2)��) ������X ��hA��1 �#���B l��5 � �����
mgramipour@yahoo.com( 

** ������X ��hA��1 !������ ��b�bQB ���� �������C 
*** ������ � Hj�� #�� ��#C1 ��jA��1�)�N\�N\ �95 ��hA��1 ���� 

****  ��hA��1 !������ ��b�bQB ���� �������C������X 
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5�)8�  

<������% m�(�b����� ����� ������ ��>�C  ��AC i���� Hj�� <����� C
 ��(��� <��)� �1��C�� �� �	� <��2* � <��#X1 .����1 <����? ���)� �1 ����C Hb� !

 �h)�>) �� �)�� !1�X G95 1��� #�� � ��hA��1 � 1��� ���� ���#� ���1 <����f�
<��#� �)�� � �1�� P>A� ������ =��S �1 D��G� .���C D��G� ������ ��>�C �1 � D$

"a�=)�B  C D�� <��)� �1 <��������.  ��(��� ���
����1��H��1 =)�
�� . <�����
 P Q#� ����2� �)(% � <��� (��������  �B�a�� <������ #��)f* ������ ��>�C �1 

 �� �>) .����"a�=)�B )�%��n#��  D�2�? !1��� ���G �4� �� �)�� ������ =��S �1 C
� .D�����\  :) � <��2* � <��#X1 ���� <���� C 1�� P.�7 <��� \� =)� C

 	
��� =)������ .D�� ��$��� �������)���1  D� %� ���2� D�2�? c��� �� <����
1��1 . �1%1�%� #�f�! ������ <���;#�����  �<��hA%�R*  ���$#� 1�C��C �����1

<������%  �1 �����������% ) @�#;����\  (<�1�� � <��� ��_����\ ���)�(��� 
 <��h������� !P�
1 =� % � .H%�R*��%  �1 ��F� ������ �����1 �1�)�<������% 

<�2B�N��) D�� ��� l�j�� �#���B � �����2 !2000.(  =��S �1H%�R*�)�% !H��* 
�)=�S�=  o������ � �)� :1�����%  �1 <�1�� � <���	��? ��% c��b� :) �1 @�#;�

����������  #$� ����� pD�� 2)�b� P��G��1�� �
�F� ) �G��#�� H�C ����13DIF (
 C D����R)���% <����j�� �4� 1��� ���� �1 <� �����C ����)4(  �� 2)�b� �1

q?��) 2)�b� 1��� ����5 (�h���1) ���� ��n#�6 !1984 !1987 <���� �G��#�� 1�C��C .(
)7DTF r�$B� ����� (�� (���#�� � � q���B C���%  �1 <���� PC�����% 2�? s9_�) (D�

 .���� ���$#�<���� �1 ����1 ��%DTF �� � �1 �1 <���� ��4#�� 1��� �	G�� ��%
��1���� ������ =)������ .D2�� <�2>) �% t�� �1 �1 �G��#�� H�C C D$� <��B

                                                            
1 . Validity 
2 . Embretson 
3 . Differential Item Functioning 
4 . Focal group 
5 . Reference 
6 . Drasgow 
7 . Differential Test Functioning 
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�� r�$B� :�#��1- ) ��F� t��IFD u(2- ��F� I� j�) <���� ��%DTF��1��) (1 !
<�2#?2 D)�� �3 !1980.(  

D��A�* �1 ���7 ��X� ��%DTF I�� �1 ��C <����4 <� P��� sDTF  �uDTF 
) ��F� v��* )�4� �� ��#N� C5IRTD�� #��) 	��B !D�� ( =)� �1 .i���% H�C !

 <���� �G��#���� )����% ���h#������  <��� o�����Q����%  PC���� �1 �1 <���� 
��1����  N��Q� (d�F� � �Cf� D�2�? s9_�)��1�� =)� �1 .��)1�> sDTF �� 

 ����b� !�����C � q?�� ���� �1 O9#X� �����D�95��1  ���� D�Q?�� �� ��N�
����C� ) ���� �) (DN_�) q?�� "%��� (�$������CC �
�7 �1 ! uDTF � M��#� =)

 <�A� �$�� �) DN_� D�95 <��� �� O9#X����%1.  �$�� �)1�b�sDTF  =)� �� D
w1
 q?�� ���� �� � C 1��1���\  ���� �� �# C M��#������C  �)1�b� C �
�7 �1 !D��

� � x��B �� D
w1 <� DN_����% .1��1 �����C ����  ���b�uDTF  x��� ��G ��
O��Q�� H��* �)1�b� ��% D
w1 �h��A� � ��� "C��#� <���� PC ��� C 1��1�#� M�

�� � ���1 .D�� <���� ��Q�� �1 <��� D7�2� ��%uDTF  =��0  D�� <���� �� � �B
��Q�� �	��B P>� ��� ���Q�� <��� D7�2� !���� "% P>� �b�G1 <���� ��%. �% �$

 .D����h�%�C DTF  ��C����� sDTF  �uDTF �� ����� ��)���� � !1��
 :1�� ��%�A� D�� => � ���)�*1- ��h�%�C sDTF  �uDTF  !D�� :S�C �1 �%

 ���b� !D
�7 =)� �1DTF  uD�� �$. �) :S�C ���2� �)����B ���1 PC �12- ��h�%�
C sDTF  � :S�CuDTF ��Q�� !D�� m�(� �b� ��S �) :) �1 <���� ��%

�� q�G �� �h)�>)���C  ������ !D
�7 =)� �1 ��� ����2� �� �1�	#� PC �� � :) �B
� y�b� �1 �8� z� P��G ��z u1��1 1�?� �)����B o��� �� �.��X3- ��h�%�C 

sDTF  �uDTF  !D�� m�(� �1 �%DTF  ��CI� j��1 �� � 1�?� <���� ��%

                                                            
1 . Rudner 
2 . Getson 
3 . Knight 
4 . Omnibus test 
5 . Item Response Theory 
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��Q�� ���$B � ������ � 1��1 <���� ��%l�4���1  D����C !�� 
�S)P2 ����� �1 !

2015(.  
 <��� y�NB�� 1��� �1DIF  �DTF �� �����% 1��1 1�?� �)�)� �� ��N� >DTF 

H��* q jB �� �����%� DIF ����� � <���
���� !�?�� .D�� <����2 )1995(  �1
 I��DIF  �� ����N? ��z � ����N?l�a$���� ��1�C���  �4� � C�����  I� j�

H��* ��%DIF  � <� ����N? I��DTF  <���� PC �1 �j�� ��� �#7 =)������ .1��
:B:B H��* ����1 <���� ��%DIF �	����1 ���b� <� I� j� D�� => � !����N� �

DTF �	����1H��* 1�?� #N
� .�%1 <�A� �� � ��%DIF  <���� �1 ����N? ��z
 ������>�� � �1�C �_�X �� <� ����N? I�� D�� => �DTF  �%1 ���G ��^{B DQB ��

�1���1� � |����% !<��C !�����)3 !2008 �� .(�b��4�  PC C �)�j�� �� (�� �����
 � DN2� <����:B:B H��*�� "%��� ��#A�� �%��� <� ��% !��CDTF �� ����B

 ���2����}�����  �� .�����b��4�   % C �)�j�� �� (�� �)��?� � ����� ��z
"� �B�%D����� ���1���� ���� ����� #��� <���� PC �� � c��� �� �%1�� !
DTF [�;� Hb�"� �B �1 ��B����P���) D��1 �%��X �)�a� ��%4!2005u �* �

~��* �5 !2006 .( =��S �1�#�	8� � ����%  !<���� �)�a�����������  �1 ���2>)
 	��?��1�����% ������ . =)� �1���.!  ����1 <����» ��)f*�����nB����������6« 
D2��  ���$B �=�h�����%  �1������% � � �h#2N % �) @�#;����%  �� � �� <����

 !~9� <���� :)��� �1�� �%��X ����C �?��)���� � <���
 ���� ! !1995.( �5�"z� 
DIF/DTF  !D�� <���� ���� �$�� ��R)� CnB��f*���)�� ����������! �R)�#N_� �� 
 ����<������% .D�� �#���B � �����  �� <���� ��R)� =)� �)���������  �1 <����

 1�?� O�. =)� �� ��95 .D�� y�NB��DIF/DTF � <�����  C D2�� ��	� =)
<����!  ���#Q� P��QB P7��� >�� 1��1 ������H��*�%  �<������%  ����1DIF 

 �DTF #� M��B �)�a� -�;AB � ���1 I�8�� � �)��#Q� <���;H��* �% �
<������%  ��1�� �j����1�� 1�?� =)������ .DIF/DTF  ���� l�w y�� !<���� �1

                                                            
1 . Chalmers, Counsell & Flora    
2 . Raju, Van der Linden & Fleer  
3 . Flora, Curran, Hussong &  Edwards 
4 . Russell 
5 . Pae & Park 
6 . Measurement invariance 
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 �1�� ������D2�� ���C �
� �����)�$2�� � ��* !1�R�1392 =)� �1 .(���� H%�R* !

 (�� �8�7 ���4��  	
����)=��� �)���  �1<������%  <����� ������ ��>�C
��AC i���� Hj���� ��?� ! 1�� C D�� <� �� �H��* �% �<����)�% � �� C

 !��#2% ������ ����1 D�2�? � DN2�-;A� ��C.  
 �)��� 1��� �1<������%  �� �1�$#�� �� ������ ��>�Ci����%  �� ��#N�

�4�)�%�  #��A�* � :��9C����������  l�j�� �1�	#� ��	
��� ��AC PX�1 �1�#�� 
 !���� � �	�) D��1387 !��>�� u1391 !�N�N7 u1392 !@j�1�R� u1393 !�����C�B u

1394  !���� �1394 �)��� �����1 ��� !(<�����%� ������ ��>�C <��)�  �4�� ��DIF 
 !�#�2�?�#A�� 	
��� ��S  l�j���#��h D�� )�B��� �� 7� �1! 2010 u ���5 !<�)����

���� �
�h2! 2014�79� u !D���1394 !������ u1391( . 	
��� �� 7� � �B���
)2010 ( 1��� �1DIF  ��>�C �2��h�� ���;B <��� <���� �1 D�2�? �� MNB��

 l�j�� ������#��� D�� . ����� 1��7 C 1�1 <�A� �a��43  �.�1H��*��%  <����
 ����1 �2��h�� <���DIF  MNB��� .��#2% D�2�? �� D��� C ��1�1 <�A� �a�� !��95

H��*��%  �� <� ���#Q� � <����DIF  .D�� y�NB�� �1 �#�2�? �1 H%�R* !<�)����
���� � ���5
) �h2014 �����1 (DIF  D�2�? �� MNB����?�  ����  <��� <���� <� �1

<��aB ��hA��1 �2��h��!  	
������  .D�� ����� �a�� 1��7 C 1�1 <�A�28  �.�1
H��*��%  ����1 <��aB ��hA��1 �2��h�� <��� <����DIF  !��#2% D�2�? �� MNB��

 �1
�7� C �������%�  � y���� �^�DIF  �1 ��#Q� P��QB �7�� .��1�� :S�C ���2�
 C 1�1 <�A� 	
��� =)�H��*�)�%  � DN2� !��#2% ���2�� l��5 =���6� ����1 C

 � <�1��H��*��% .����1 ������ <��� � DN2� D;� l��5 =���6� ����1 
�79�) D���1394 � (������ )1391 (�� (DIF  �1 }�B�B � �� D�2�? �� MNB��

�C ����� ���� �������C � ��#C1 ��>�C�1��� .C D�� �
�7 �1 =)� :) �a�B ��� 	

DTF ) �)���� M��B ��X�11392 2)�b� ���� "#A% )�* l��5 <���� 1��� �1 (

H��1 ���� <���� 1�>� 5� #��� l�j�� �)�>)��� � ����)� <����� <��C�B <��)� �1 
%�����  	
���DTF  1��� �1<������% � l�j�� ������ ��>�C#��h .D��  

                                                            
1 . Barati & Ahmadi 
2 . Amirian, Alavi & Fidalgo 
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H%�R*��%  1��� �1 (�� ����2� �?��XDIF  �1 D�2�? �� MNB��<������% 

m�(�b��c�! ��?�  ��� ���O9X�� DIF  1��� �1 � C ��	
���DTF  �� MNB��
 l�j�� D�2�?#���  ��� =)� .D�������B ������ <1�� �� �N2� DTF  �

i�������  <� � DN2�i������ �DIF  C ��������B�  ���* P��>B � 	��B
 � �1�C�#��C��% =�A�*  !����� � P2��C !��� 
�S) D�� ��� O�\�� �1��7 �B <�

2015 .(���� ��_�! ) ��*2011(  	
��� �1DTF  <���� D�2�? �� MNB�����a���% 
<����* �2��h�� <��� ����QB1  C 1�1 <�A����\  �� ���� � ��CDIF  �1 1�?��

H��*��%  <���� =)� !<����<��� DTF C � P#�
�1 .D�������2 )1987 	
��� �1 (
DIF ) �)�>)��� T
�C <����3ACT C ��1�1 <�A� (H��*��%  �w�#�� � ���%

d�F� Y�? ���� �8�)�!  � �B����1H��*�)�%  � � #)��h
� N�? �#A�� C
 !����1 �B�N��Q�<����B ����)� �Y)�% � <�#
��C .4 )1992 	
��� �1 (DIF  <����

) ����QB 1��	#��5SAT C ��1�1 <�A� (H��* ��% H;�D%�N��%  ����$B��% 
 !���2�� M���� ���#Q� ����1 C <�����)�N)������ �1 <��� ���� ��#2% �$2�� �) 

 <�1�� �� 2)�b�<����B �
 .��#2%6 )2006 	
��� �1 (DIF  Hj�� �����=����� 
� 
H��1) <�����7PISA C 1�1 <�A� (���\  ��C��*H ��%�)(���S��  �1�� 2* <��

 C ���� j�#� =)� � =��e % �� .D��DIF  �1PISA  ����7��%  <� �)��#Q�
 #2�������� � =)1�1 .D��8 )2008 <���� 	
��� �1 (=����� 
�  ���8�)� � l��5

)9TIMSS C ��1�1 <�A� (���\  1��7 M��#�20  �.�1H��* ��% �1 <���� =)�
 ����1 !S�#�1 �%DIF  C ��1�1 <�A� =��e % �a�� .��#2% D�2�? �� MNB��

H��* ��%DIF H��1 <��� �1 s�N)�bB �2* � �#X1 <��������\  ��� "�2bB ���2�
.D�� �)��"�C � �� !D��110 )2011 	
��� �1 (DIF  <��� <���� <���� 5� j�

                                                            
1 . Pearson Test of English Academic 
2 . Doolittle & Cleary 
3 . American College Testing 
4 . Carlton & Harris 
5 . Scholastic Aptitude Test 
6 . Le 
7 . Programme for International Student Assessment 
8 . Doudeen & Annabi 
9 . Trends in International Mathematics and Science Study 
10 . Aryadoust, Goh & Kim 
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<�h�A�� �2��h��1  C ��#��)�1 �� ����2�H��* ��% !�)����B =�)�* o��� �1 <����

 q$� ���1�����%�C���� � <�)��j� !�
 !���)�� .��#2% �Cf� �2 )2004 	
��� �1 (
DIF  �2��h�� <�����<���5 ) l�1 <���3TOEFL C ��1�1 <�A� (H��* ��% @��>B

 <���� =#���TOEFL  q$� ���1�����% P 5 d�F� ������C. ~��*4 )2008 �1 (
�A%�R* DIF H��* ��% j�#� =)� � �� .1�C ����� �� �2��h�� <��� <���� <����

 �1 Y>5 ���� !������� =#� ���#Q� P��� <���� DX�� �1 ��n#� ��aS C ����
H��* � <��� I�� !��� ���� D��� � ��� #��� ��CH��*  ��DIF  y�NB�� �1 �#�2�?

��_� ���� .��#2% C 1�1 <�A� �� !H��*)�%�  � <��� �� ����1 �)�X ���#Q� C
H��*�%) ����#Q� C  D)� 7 <�1�� �� ����1 ����������C=�
 � |��� .5 )1996 (
DIF  �8�)� 1�>� 5 Hj�� �1 �� D�2�? �� MNB����1�C ������1�1 <�A� �a�� . �

 ?��� �1����C �k2� :) �� ��1���� <� �1 C �$�
�>B��1���F� Y�? q$� � ! d
 P 5�����C�h�����C � <���� .6 )2007 1�?� (DIF  ��<���� �1�%�  �8�)�
m�(�b��c�  �����B � 1����)�B ��AC����� �C 1��7 C ��1�1 <�A� �a�� .��117  �.�1

 ��H��* ��% <��������. �	����1�  ����1DIF  ��� !��#2% D�2�? �� MNB��
 ���DIF  .1�� (�S����������7 )1995(  �1	
�����8�7 	
��� � �N� s�N)�bB � 1 �

 !�C�B ��ACDIF  �1�X �X�� �1 �� D�2�? �� MNB��<������%  �1��� <����
 	
��� ���% � ��n
 ![�27 P��� ��hA��1�C  % �1 s�N)�bB C 1�1 <�A� �� .1

�b�)2�% !H��* ��% � <�1�� q$� � [�27H��* ��% <��� q$� � ���% � ��n

D�� j�#� =)� .�o�8�  <�A����%1  � �)�6� � ��9C �)����B �1 d�F� Y�? C

 �1 �Cf� Y�?���a���%  �� .����1 ��B�� [�27��� �h)1!  �� j�#� =)�#��)��% 

                                                            
1 . Michigan English Language Assessment Battery listening test 
2 . Breland, Lee, Najarian & Muraki 
3 . Test of English as a Foreign Language 
4 . Park 
5 . Wang & Lane 
6 . Brown & Kanyongo 
7 . Berberoglu 
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 1��1 �G��B <��hA%�R* �� ����2�)� ��1 !1980�#�*��C � � �� u2 !1981 u<�2�B�*3  �

�)��4!19841�� u5 !1976(  �)�6� �)����B �1 �Cf� Y�? �a�� �1 C��B�� 1 !#��1 �
 �1 d�F� Y�? C �
�7���a���%  P_� [�275� j���%  �� 1�X ��B�� ��N?

 <�A����%1=��% P_� <��hA%�R* �X�� .6 )1967���% !(7 !1989 <�#h��B� �8 )1990 (
 C ���b#	�#��)��% #� �G��DIF  1��� �1���$B��%  � DN2� ������� ���#Q�

 D�� => � �Cf� � d�F� Y�?�����  l�j�� <� �1 	
��� C ���� ���AC �^�
��1�� . ��	
��� �G��#� 1���� �X�� �1 � ���$#� T)�#� � ?�B �� =)������DIF  �

DTF D�2�? �� MNB��  ����8 ������ ���7 =)� �1 �#A��  =��S <��b� ��	
���� 
 �1<������%  !��AC i���� Hj�� <����� ������ ��>�CH%�R* =)� T)�#� 
�����B���7 =)� <���;#� ���� � "� �B ���� � �1�� �Ah%�� ���2����� <� <����

���� ��)�� � ��$� ���2� ��AC PX�1 <���� C �B��7 Hb� � 1���� =)� � ?�B �� .
������ ��>�C H��1 ����� �1 =)�# C !1��1 ��hA��1 �1 �a�� P��QB ��1� � <�����

 ���b�DIF/DTF  �1<������% D�������� �����B #���X�� ��%����* ��1�#2��� 
 !~��* � ��*) ���� #��1 ��N�1 � 	��? �12006 =)������ .(H��*  	
��� ��.�

 �)� C D�� =)� �8�7<������% ����� ��>�C<����� �  DN2� ��AC i���� Hj��
 �������% ) <���� � ��F� �G��#�� H�C ����1 �#�2�?DIF/DTF � (��N�1 �  <�

 ����1������ p��#2%  
  
%��  

 �4� �� �8�7 H%�R*O�%!  �� � �1����Cd�7  !i���������� I�� ��  .D��
  % P��� x�bQB �� � � 	��?��1�����% � <���� S�#�1 :) �c�1��%  ���Q#��

 ���;B l� B������% �A)����  ��� �� ������ ��>�C1387  �B1390  <��� �� .1��
c�1�% c�1 �A)���� ���� �% ������% c�1 .���� [�;#�� ���;B��%  [�;#��

                                                            
1 . Fennema 
2 . Carpenter 
3 . Pattison 
4 . Grieve 
5 . Wood 
6 . Husen 
7 . Hanna 
8 . Ethington 
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���  :P��� �8�)� c�1)50 H��*) :)(�� !(45 H��*) � �� � (35 H��* �� (

��� � �8�)� ����u D2)������ )50 H��*) � �� � (35 H��* l��5 ���� �� (
���jBu ) ����� ����1�30 H��*���2�� l��5 ���� �� (u ) ��% ��� 5 ~�130 
H��*) � 2jB � ��)��B D�G9X !(20 H��*) �A)� � D�G9X � (20 H��* (

 �2��h�� <��� � ��% ���� ����;B� )70 H��* .9X .��1�� <��� ���� �� (
 "j7 ��59\� �� ���1�����%  :�>$B � D�2�? c��� �������% >�C ���(��� ��

 ���? �1 ������)1(  479���1��.  
  

 ��)�)1(  "��� 523�4�  ��� 50�@0 A&BDIF/DTF ��� D�#E� 5� ��#�	 "��F,�� "�!

����� � "�����  

5�7� � ���  
 �����  

�	G�  H0�  

 ���87  

�8�)�  12634  10345  
���jB 11675  21667  
���2��  13445  26775  
��%  1112  2977  
<���  3112  7324  

 ���88  

�8�)� 13466  10553  
���jB 9963  25442  
���2��  13675  24557  
��%  1028  3116  
<���  3104  6246  

 ���89  

�8�)�  13469  11299  
���jB 11274  24740  
���2��  13899  23446  
��%  1286  2389  
<���  3877 7899 

 ���90  

�8�)�  131677 101356 

���jB 89846 312353 

���2��  114900 199566 

��%  10991 24724 

<���  29855 67544 
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����  �G��#�� H�C -�;ABH��*��% ) <����DIF <������ 1�>)�� �� (

#2j
:� �1 a?��1  �#2��%� l�� ���(��difR  �1l����(�� R  �SPSS  .�� �1�$#��
)����% N��Q�� 1�>)�� =)� �1 �B }
�G �1 l�� � P����  
1�	�1��  <� �1 C


1�	��%D�� q��B ��n#� ��F� � (M�z �) D��1) v��* !: 1-  ��n#� ��� 
1�	� �1
*�H��=  
1�	� 1��� (<���� PC �� �)u�� 2-  1��� D�2�? �h��A� l�1 
1�	� �1

 
1�	��� � 3- l�� 
1�	� �1!  
1�	� 1��� ��NG ��� 1��� ��n#� �1 P��	B ��n#�
 <������#2j
�: �� . YZ�D��1 DN2� "#)��h
 �� �1�$#�� �� �� ������ �1 �)� �

df=2 �7�� ��� !1  �2  �7�� ��� �2  �3  2)�b���.  ����1 <���� �1 !<���� =)�
df=1 �� }�C�B ��.��C ��� <����!  �7�� ���1 �� ��� �� �� �72 �� 2)�b� ��C

 <���� =)� �1 CDIF  ����� |�%� %�� 1�?� ��	� � �$. ��� 1� .DIF 
D��1 DN2� "#)��h
 �� �1�$#�� �� (�� l�1 <���� .D�� |�%� % �7�� ��� !�)� �2 

 �7�� ��� �� ��3 �� 2)�b� !2)�b� =)� .��CDIF �� ���)��� �� |�%� %����C 
�����) !��*1393 �1 .(l����(�� R ����  �������	����1 DIF O9#X� �)1�b� s���. !
"#)��h
��% D��1�)� �!  t����	����1 ������ � �^� ��%DIF  "%�����.  =��e %

���� ) <���� �G��#�� H�C -�;ABDTF1�>)�� �� (  )�4� �� ��#N�IRT  !�� 
�S
) ����� � P2��C2015 ( #2� �l����(�� �mirt  �1l����(�� R .�� �1�$#�� � !��95

 �� �>)H�*�����%  P��QB�1�1�% H�*  ������>�� ��DIF/DTF !:B�	��  <1��
�1�1�% :� � �()��) D���
���12 !1988 .(����  <����:B�	��  <1���1�1�%  ��l����(�� 

NOHARM  !<� ��){B ���� � �� �1�$#��� � -X� ����fj� I� j�
G���������% =�h���� ��fj� l�1 A)� !G���������% �C���B � �C���B -X�� �3  �� ���

|����% � ����) <���;#� 1�a�A�*4 !2007.D��� ���G 1��#�� 1��� (  
5���I�!  

D2;� �1 1��#�� 1��� -X�� � T)�#� !NOHARM <�A����%1 :B�	��  <1��
  %<������% C }�B�B =)�� !1�� 	
��� 1���: 1-  ����fj� I� j�G�������� 

  % ����<������%  	
��� 1���:S�C�B  �� ���2� �)005/0 ��1��u 2-  ��fj�

                                                            
1.  Binary 
2 . Fraser & McDonald 
3 . Tanaka & Tanaka  
4 . Finch & Habing 
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 A)� =�h����G��������   % ����<�����% :S�C�B  �� ���2�01/0  � ��1��3-  ���b�

�1 ��A�� -X�� :) C �C���B � �C���B -X��D�  % ���� !D�� �)� �<�����% 
m�(��B  �� ���2�95/0 .1��  

 !��1� �1#��)��%  <������ 1�>)��#2j
:�  ���������>��� DIF �#�2�? 
 �� � :) ����H��* c�1 <���� D2)������  ��� ���jB l��5 ���� �11390 

 ������1��.  
  

���K 3��I� L�  M
���7  ��� 
��&� N�+O (��, ��1390  
���#C�� �1 �� 	� ��\l������C C �)�%��>
�� 1��	B � !����1 �> C ��% ��%DNA ........ !

.1��1 1�?�  
1- ������� % I��� ��h)�?� 2- #�� � DN2� D���b� <����B��: 3-%���1� ������� %� 4- 

����C1��Q� ")(�� -�;AB ��h)�?  
<� % ���? �1 C ��\)2( �� 479�#2j
 <������ P��QB T)�#� !1��:� H��* 3  c�1 <����

D2)������  ��� ���jB ���� �190�� <�A� ! <1�1 ���� ��#A�� �� #7� d�F� Y�? C �%1
 � D��1 v��*H��* 3 ) 1��1 �� <����01/0P<!176/0 =b .( 
1�	� D��^ ���b� =��e %

:�#2j
 <������ )01/0<P!135/3- =αD2)� <���� PC �� � � (����� )01/0<P!083/0=b (
 �� H�� ��99 ��	� <��� \� �.�1� � q ? �� <���� PC �� � .D�� ��1���% 50 <���� ��F�! 

:�#2j
 <������ 
1�	� �1 � D�� ��� P�>AB  � v��* �� #7� �� <� ��^{BH��* C�� ��#� .1��
	� �1 (�� D��^ ���b�<�A� :�#2j
 <������ 
1� � v��* �� #7� l�X 1����� ���%1��*H .D�� 

  
 ��)�)2(  5+B�� �)�2 D���&3 �����,�  

 (����    
P���  

 ��)8�
 �����  

 "�4Q
  ��)0����

 �����  
)3�� ��)8�  

 5�� 
" ���  

 R4�

�2�"��   

 
I�@0 ����
 �����  

D�2�?  176/0 011/0 930/275 1 000/0 192/1 

�� � D2)� PC  083/0 001/0 528/24961 1 000/0 087/1 

D��^ ���b�  135/3- 017/0 608/35668 1 000/0 044/0 

  
:1�� �%��X �)� o�� � :�#2j
 <������ l�1 �7�� ��� 
1�	�  

P��C ��� D�?�
: P[(H��* 3 <���� =D��1 v��*)]=135/3- +  D�2�? +176/0  
 <���� PC �� �083/0  
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 ���?)3( <�A�* �.�1 ���%1H����� v��* �%��  �.�1 ��bS �% .D�� :�#2j
 <������ ���

H�*v��* ���� ���� �%H��* 3  .1��1 ��#A�� ���G :�#2j
 <������ ��� ���� �#A�� <����
 ���?)3( �� <�A� 1��7 D�� #2���B :�#2j
 <������ ��� C �%187 v��* �.�1 ���� �%
H��* 3 �* �� <����H.��C ���� 

  
 ��)�)3( 58�S��K ")��
��� 5+B�� �)� �  D���&3 �����,� ���  "�!2 

()7 ()!�$� 

��K()7 
��� 

���K 3 
���  )T�  

�+U V��K ���  V��K 

���K 3 
�+U V��K 339560 2711 2/99 

���  V��K 46783 4121 1/8 

��K W	 )T� ���  
��� 4/87 

 
 ���? =��e %)4 (H�* Y��)��� ���b� ��� .9X �� � � D�2�? ��n#� M��B ��� ��� ����

�� <�A� �� <���� PC.�%1 
 

 ��)�)4( ��K "��� D���&3 �����,� �)� 5TXQ V��K 
������K 3  5+B�� �  �����2 
 ��)8�2- �Z� A�I��[3 ����� W��� � \	�	 ]���� ^I�_ `�#+,�0 ]���� ^I�_ 

554/278002  062/0 115/0 
 

 ���? T)�#�)4( �� <�A� 1��7 C �%111  ���� v��* �� #7� �.�1H��* 3  c�1 <����
D2)������ D2)� <���� PC �� � � D�2�? ��n#� M��B����� H�*�� ����1�� ���$B .

 ���? �1 ��� 479� =��NB })��8)4(  =��NB })�8 P��� � YC�C =��NB })�8 C D�� =)� �1
.D�� 	��? ���� <� ��� =��NB ���b� ~�>���� })�8 � �� � 

:�� D�� ���N5 �8�7 ��_� �1 (��� �7�� ���) #��) H%�C ��� ���� ��� N��Q� 
1�	� 
#��) H%�C ��� :D�?�
 [P(H��* 3 <���� =D��1 v��*)]= 904/2- +  

  PC �� � <����083/0  
<� %�� 479� C ��\�7�� ���) #��) H%�C ��� �1 1�� 1 <������ 
1�	� �� D�2�? ��n#� (

) ���b� .D�� ��� l�j�� �����1 N��Q� � ��� Of7 :�#2j
2- 
1�	� ���� D;� "#)��h
 ����� (
�� �1�	� #��) H%�C 977/78274 ) ���b� ��� C D��2-D;� "#)��h
 ����� (  "C <� �� P��C ���

 ���b� 1��423/272 � D�1 ���)� �� ���b� =)� !2 <�A� �1��� ?�1 ���%1DIF  |�%� %H��* 
����� ��� ��	� t�� �1:S�C ���1 �� �B:)l�. �	����1  .D��=)������ H��* 3  c�1
D2)������  ��� ���jB l��5 ���� ��90 .1��1 ����� ������ 1�� D�2�? � DN2�  
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 ��)�)5(  5+B�� �)�3 D���&3 �����,�  

    (����  
P���  

 ��)8�
 �����  

  ��)0���� "�4Q
 �����  )3�� ��)8�  

 5�� 
" ���  

 R4�

�2�"��   

 
I�@0 ����
 �����  

D�2�?  213/0 018/0 255/136 1 000/0 238/1 

 PC �� �
D2)� <����  

087/0 002/0 479/3027 1 000/0 091/1 

 D�2�? ×  003/0- 001/0 404/6 1 011/0 997/0 

 PC �� �
<����  

D��^ ���b�  
186/3- 026/0 72/14771 1 000/0 041/0 

 
 ��<� % !�h)1 ��� ���? �1 C ��\)5( �� 479� ��n#� =#��� �4� �1 �� l�� �7�� ��� !1��

�� <�A� :�#2j
 <������ P��QB T)�#� !P��	B��* <1�1 ���� ��#A�� �� #7� D�2�? C �%1 v
 � D��1H��* 3 ) 1��1 �� <����01/0p<!213/0 =b :�#2j
 <������ 
1�	� D��^ ���b� .(

)01/0<P !186/3- =α) <���� PC �� � � (01/0<P!087/0 =b �� H�� �� (99 <��� \� �.�1! 
��	�D�� ��1. :1�� �%��X �)� o�� � :�#2j
 <������ 
1�	�  
P��C ���  D�?�
:[P(H��* 3 <���� =D��1 v��*)]= 186/3-+  D�2�?213/0+ PC �� �

 <����087/0-D�2�?003/0×�� � PC <����  
 ����DIF � r�� 
1�	� |�%� %���  � D��1 v��* �� #7� D�?�
 C D�� ��	� =) H��*3 

 � D��1 v��* D;� "#)��h
 �� <���� PC �� � � D�2�? P��	B ��^{B �� D�� ���N5 <����
H��* 3 
�7 �1 <�����  � D��1 v��* �� #7� �� <���� PC �� � � D�2�? ��^{B CH��* 

.D�� ��� ��#�C  
 ���?)6( <�A�H�* �.�1 ���%1v��* ���� �%��  �.�1 ��bS �% .D�� :�#2j
 <������ ���

H�*v��* ���� ���� �%H��* 3  .1��1 ��#A�� ���G :�#2j
 <������ ��� !���� �#A�� <����
 ���?)6( �� <�A� 1��7 D�� #2���B :�#2j
 <������ ��� C �%187 v��* �.�1 ���� �%
H��* 3 D2)� c�1����� H�* ��.��C ����  

  

 ��)�)6( 58�SK ")�������
�!" N�� 5+B�� D���&3 �����,� �)� ���   

()7 ()!�$� 

��K()7 
���  
���K 3 

���  )T�   
�+U V��K  ���  V��K  

���K 3 
�+U V��K 339560 2711 2/99 

���  V��K  46783 4121 1/8 

��K W	 )T� ���  
���  4/87 
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 ���? =��e %)7 (H�* Y��)��� ���b� ��� .9X �� � � D�2�? ��n#� M��B ��� ��� ����

D2)� c�1 <���� PC �� � �� D�2�? P��	B � �8�)� c�1 <���� PC����� �� <�A� ��.�%1  
  

 ��)�)7( ��K "��� N�� 5+B�� D���&3 �����,� �)� 5TXQ V��K 
������K 3  L� 
��I�
���7 

 ��)8�2- �Z� A�I��[3 �����  W��� � \	�	 ]���� ^I�_  `�#+,�0 ]���� ^I�_  
156/277999 062/0 115/0 

  
 ���? T)�#�)7( �� <�A� 1��7 (�� l�� �7�� ��� �1 C �%111  ���� v��* �� #7� �.�1

H��* 3 D2)� c�1 <��������� D2)� c�1 PC �� � � D�2�? ��n#� M��B����� B � P��	
H�* �1 =)��� ����.1��  

 #��) H%�C ��� ���� ��� N��Q� 
1�	�DIF  �1 |�%� %��H��* 3 D2)� c�1�����  ��>�C
��jB�  ���1390 :�� D�� ���N5 �8�7  

  H%�C ���#��)  �7��)2(: ?�
D�P[(H��* 3 <���� =D��1 v��*)]=135/3-
+D�2�?176/0+<���� PC �� �083/0  

<� % ��\�� 479� C #��) H%�C ��� �1 1��DIF  PC �� � �� D�2�? P��	B ��n#� |�%� %��
) ���b� .D�� ��� l�j�� �����1 N��Q� � ��� Of7 :�#2j
 <������ 
1�	� �� <����2-  ����� (

�� �1�	� #��) H%�C 
1�	� ���� D;� "#)��h
 554/278002 ) ���b� ��� C D��2- "#)��h
 ����� ( 
���b� 1�� "C <� �� P��C ��� D;� 398/3 � D�1 ���)� �� ���b� =)� .2  ���b� !�1��� ?�1

��	� ���1����  <1�1 <�A�DIF  |�%� %��H��* 3 .D2�� <����  
 ��1� �)1( <�A���Q�� ���%1 ��R)� ��%H��* )1ICC .D�� D�2�? :�>$B � 	
��� 1��� (  
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,bI� "�!���K )ICC "��� ����� D�#E� 5� 523�4�  ��� (���K 3 

��I� ����� ��� 
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1 . Item Characteristic Curve  
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<� % ��1� � �1 C ��\)1( �� 479������C ���� 1��1 q?�� ���� � DN2� (d�F� D�2�?)2 

�� � ����� �1 �1�)� 1��7 �B�) �)����B ��% v��* ���� ��#A�� �� #7� (�)����B �w�� o��� (?
 � D��1H��*  1����� �����  �^� ������ !=��e % .����1DIF  �� ��#N�2R  =)� ���� ~�>����

H��*  �� �# C0001/0 �� �b�B �� z� P��G � (�S�� ���2� C 1��.1��  

  
 P��QB T)�#� �)��DIF  <������ P��QB 1�>)�� �� ��#N�%����� DIF  |�%� %��

��	����1 D��1 DN2� <���� ����� c��� �� �� �1 �)� �H��*��% <������%  ��>�C
) 1��� <�A� ������05/0>P!1<3LRT  �� �X�� ��� !(H��*��% <������% 

D��1 DN2� <���� ����� c��� �� !������ ����1 !�)� �DIF  |�%� %��	����1 
) ��1��05/0<P!4> LRT (  �1 <� ��� C<������% c�1��%  	
��� 1���}27�� 

�����%  t�� �1) <���� ���(�����	����1 05/0 ���? �1 ()8(  479���1��.  
  

 ��)�)8(  )T�  �  �)2����K "�!DIF ����� � L�  "�!"�!  ^�B�� 523�4�  ���

�������� "��F,�� "�!  

 �.�1
 �1 M��#�

���� 

M��#� <���� 1390 1389 1388 1387 ��� ���(��� ��%
<���� 

  

c�1/�N�\��1 ���� 
�.�1 1��	B �.�1 1��	B �.�1  1��	B �.�1 1��	B �.�1 1��	B  

69/14 

00/14 7 00/16 8 00/10 5 00/12 6 00/18 9 �8�)�  �8�)�
 �

:)(�� 

78/17 8 22/22  10 78/17 8 20 9 11/11 5 :)(�� 

57/13 75/4 14/17 6 43/11 4 29/14 5 43/11 4 � �� 

18/16 
5/14 25/7 16 8 16 8 14 7 12 6 D2)������  l��5

���jB 86/17 25/6 29/14 5 20 7 14/17 6 20 7 � �� 

83/15 83/15 75/4 20 6 67/16 5 33/13 4 33/13 4 ����1� ����� 
 l��5
���2�� 

92/12 5/7 25/2 20 6 0 0 0 0 10 3 
 ��� 5 ~�1

��% 
��%  

                                                            
1 . Focal 
2 . References 
3 . Item Characteristic 
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 �.�1

 �1 M��#�
���� 

M��#� <���� 1390 1389 1388 1387 ��� ���(��� ��%
<���� 

  

c�1/�N�\��1 ���� 
�.�1 1��	B �.�1 1��	B �.�1  1��	B �.�1 1��	B �.�1 1��	B  

5/7 5/1 0 0 20 4 0 0 10 2 

 D�G9X
 � ��)��B

� 2jB 

75/23 75/4 35 7 25 5 15 3 20 4 
 D�G9X
�A)� � 

14/12 14/12 5/8 10 7 43/11 8 29/14 10 86/12 9 
<��� �2��h�� 

���;B 
<���  

 32/14 82/18 74/12 90/12 71/12 
 }27�� M��#� �.�1

���  

  
 ���?)9(  (��1��	B � �.�1 ����%� DIF �5� Y�? d�F� �) �Cf�  �� <�A�

���%1.  
  

 ��)�)9(  �)2� � )T�  ����!" DIF  �����5�+O H0� � �	G� �����  ^�B�����"�! 
��F,��" �����  

����� ����� 1390 1389 1388 1387 ���"��F,�� "�! ����� 

�����/L� /
�+S��  (��, 
)T�   �)2� )T�   �)2� )T�   �)2� )T�   �)2� )T�   �)2�  

50/2 25/1 6 3 0 0 4 2 0 0 �Cf�  
�8�)� 

 � �8�)�
:)(�� 

50/11  75/5  10  5  10  5  8  4  18  9  d�F�  
11/6 75/2 33/13  6 0 0 0 0 11/11 5 �Cf�  

:)(�� 
67/11  25/5  89/8  4  78/17  8  20  9  0  0  d�F�  
86/7 75/2 86/2 1 43/11 4 71/5 2 43/11 4 �Cf�  

� �� 
72/5  2  29/14  5  0  0  57/8  3  0  0  d�F�  
50/7 75/3 10 5 8 4 8 4 4 2 �Cf�  

D2)������ 
 l��5
���jB 

7  50/3  6  3  8  4  6  3  8  4  d�F�  
57/13 75/4 86/2 1 29/14 5 14/17 6 20 7 �Cf�  

� �� 
29/4  50/1  43/11  4  71/5  2  0  0  0  0  d�F�  
50/12 75/3 10 3 33/13 4 33/13 4 33/13 4 �Cf�  

����� ����1� 
 l��5
���2�� 33/3  1  10  3  33/3  1  0  0  0  0  d�F�  

38/3 1 67/6 2 0 0 0 0 67/6 2 �Cf�   ��� 5 ~�1
��% 

��%  
17/4  25/1  33/13  4  0  0  0  0  33/3  1  d�F�  
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����� ����� 1390 1389 1388 1387 ���"��F,�� "�! ����� 

�����/L� /
�+S��  (��, 
)T�   �)2� )T�   �)2� )T�   �)2� )T�   �)2� )T�   �)2�  

50/2 50/0 0 0 10 2 0 0 0 0 �Cf�   D�G9X
 � ��)��B

� 2jB 
5  1  0  0  10  2  0  0  10  2  d�F�  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 �Cf�   D�G9X
�A)� � 75/23  75/4  35  7  25  5  15  3  20  4  d�F�  

86/7 50/5 71/5 4 29/4 3 57/8 6 86/12 9 �Cf�  <��� �2��h�� 
���;B 

<���  
29/4  3  29/4  3  14/7  5  71/5  4  0  0  d�F�  

  
<� %��\ ���? �1 C��% )8  �9(  479���1��  !:)(�� � �8�)� ���� �1

 ���H��*��% DIF  �1 d�F� Y�? ��5�����% 87  �90  � DN2������% 88 
 �89  �#A��D��.  ��� C D�� �
�7 �1 =)�DIF  �8�)� c�1 �1 d�F� Y�? ��5

.D�� 1�aA�  ���H��* ��%DIF  ��� :)(�� <���� �187  �)�� � DN2������% 
 C �
�7 �1 !D�� �# C <���� ���(���H��* ��%DIF  �Cf� Y�? ��5 �#A�� � C

D��� . ��� :)(�� <���� !��9590  �.�1 =)�#A�� ����1 DN2� �H��* ��%DIF 
D�� �Cf� � d�F� Y�? �1 �% ��5� ��� ! ��� ��C ��\H��* ��%DIF �5 Y�? �

��� .D�� �#A�� � C d�F�  !:)(�� � �8�)� ���� � �� <���� �1H��* ��%DIF 
� C �Cf� Y�? ��5 �#A��  .D�����\  M��#���<��B �� <���� C 1�C ��%�A� :)(

c�1 �)�� �� 2)�b� �1 ���� =)� �1��%  ����1 	
��� 1���H��* ��%DIF  ��#A��
 ���� .D��H��* ��%DIF  �1<������%  �1 :)(�� � �8�)� ���� 	
��� 1���

 ��1� �)2(  479���1�� .  
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 �X�� !���jB l��5 ���� �1H��* ��% <����D2)������ d�F� Y�? DN2� 

 ����1 �Cf� Y�? � DN2� �X�� �DIF  � �N� (�� ���� =)� �1 � �� c�1 .D��
 ��� ��� !1��1 :)(�� � �8�)� ����H��* ��%DIF  � �� <���� �1���\  M��#�

 c�1 ��D2)������  ��1� � .D�� �#A��)3( <�A����%1  ���H��* ��%DIF  �1
c�1��% .D�� ���jB l��5 ���� 	
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 <�A� ���2�� l��5 ���� ����� ����1� <���� P��QB���%1  CH��* ��%DIF 

 P 5 d�F� Y�? q$� ������C ��� �� �a�� ��� C �
�7 �1 !87  �B90  H)�(�� � ��
D�� ��1� � �1 ����� =��S .)4(  479���1��. 
  

 
 �� �@0)4 ( )T� ���K "�!DIF  � 
0��0� N�+O (��, 
���� 1��� � �����  

 
 ��1� �)4(  <�A����%1  C }�B�B =)�� !D�� ��% ���� �1 <���� =)�#A�� C

 ��� =)�# CH��* ��%DIF �1 c�1��%  � ��)��B D�G9X � ��% ��� 5 ~�1
) � 2jB50/7 �.�1 � 1��1 1�?� ( ��� =)�#A�� ��7 =�5 �1H��* ��%DIF 

)75/23 �.�1 .D�� �A)� � D�G9X c�1 <���� �1 � ���� =� % �1 (�� ( =)� �1
� c�1 �1�aA� ��\H��* ��%DIF �� P 5 d�F� Y�? ��5.���C 
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 ��1� � l�j����)6(  <�A����%1  =)�# C ����1 <��� ���� ���;B <��� <���� C

 ���H��* ��%DIF  ��� C �
�7 �1 !D��H��* ��%DIF  ��� ��88  �B90  ���
.D�� #��1 �
�(�  

  

  
 �� �@0)6(  c�0���K "�!DIF ���� (��, 
66Z� ���� ����� �   

  

 =��e %�1  ���?)9( ��<��B �)1  !<��� ���� ���;B <��� c�1 �1 C�(? 
 ���87  CH��*�%  P 5 �Cf� Y�? ��5�����C �)�� �1 !����%  �X��H��*% ��
DIF  P 5 �Cf� Y�? ��5 �X�� � d�F� Y�? ��5�����C.  

 P��QB T)�#� !l�j����DTF  C 1�1 <�A� �A)� � D�G9X c�1 <���� �� ��z �
 �)�� !��% ����<������%  1��� �G�� 	
���DTF  �#�2�?��#2% !���\ �)1�b� C �

 x��� ��GsDTF  �)1�b� �uDTF  �� �# C �a�� ���� ��� N��Q�06/0  ��z ���	���1 
) 1��05/0>P .(� ��1� )7( <�A����%1 DTF  �A)� � D�G9X <���� ���� �#�2�?

  .D�� 
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 ��� N��Q� �)1�b�DTF  P��� �A)� � D�G9X <����12/3-=sDTF  �34/3 =

uDTF D��.  ��1� �)7(  <�A����%1  1��7 <���� =)� C3  q?�� ���� �� l�X �� �
 ������\ (�Cf� Y�?)����C �$. ��� =)������ .1�N� DTF  �1 D�2�? �� MNB��

�� 1� �A)� � D�G9X <���� )01/0<P =��e % .(%<� ��\  ��1� � �1 C)7( ��)1  
��1�� Y�? � DN2� �A)� � D�G9X <���� ������ �)����B �w�� ���2� o��� �1 !

 =�� �� d�F���1��  �)����B �1 ������ =)� �=�)�*�B  ��%�A� t�� <� �����1� .
 ���b� =)� ���� ��� 1�����#�� �^� ������ ���b� #N
�DTF  �� �1�	�16  N��Q� �.�1

 �7 �1 <��e % � ���»"C«  ���)�����1��  .  
 

 � Ha��0�5&,��"  
 1�?�H��* ��%DIF  �1<������% m�(�b��c�! [��#?�f*��)�  1�?� ��� !D��
H��* ��%DIF  ������ ���	� � s���(
H��* ��% !�
) D2�� <����2006 =)� �� .(

 P��QB !1�?�DIF H��* ��% <����D�������� ������  c��� �� ������ ��>�C
) D�2�?�<���5 ������B)= D�� ����8 ���2� (�%��� ��n#�u  1�?� ��)�DIF 

 D�2�? �� MNB������.  ��^{B <��2* � <��#X1 ���� <���� <1�� ��$��� �� �$��
��1��f� � � DG1 ���%  <���� 1����C �����  H%�C �� D�2�? �� ��#N� H�)(�

���%1.  
#��)��%  =)� <�A� H%�R*���%1  C���\  1��7 ��C14  �.�1H��* ��%

<������%  ������ ��>�C �1 	
��� 1��� ���;B�����% 87  �B90  ����1DIF 
 ��� #N
� .��#2%DIF  =)� ���� ��� N��Q�H��* �%.��#2% (�S�� ���2� C ��� ��

 ������>��H��* ��%DIF  �� s�N)�bB <���� �1#��)��% ) ����� � =)1�12008 � (
) �h�����C � <����2007 D�G9X c�1 <���� �� ��z � =��e % .1��1 ����; % (

 �)�� !��% ���� �A)� �<������%  	
��� 1���<��� DTF  �
�7 �1 !��1�� �#�2�?
 ��� CDTF )� <���� ���� (�� c�1 =»"C«  .�� ���)������\  � ��� =)� !��C

��R)�  ���DIF � DTF�����B �h��A� �1�)� 1��7 �B �1�N�  �#�2�? ������1 �
<������%  .���� ������ ��>�C  

<� %��\  �� ����� CDIF /DTF  ������ ���	� � s���(
 D�2�? �� MNB��
 ������ ���� ��)� !D2�� �#�2�?H��*  1�?� <���� �DIF /DTF  D�� l�w
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�N���) D2�� ���C �
�1 !1999 =)������ .(����  1��� �1 �)�a� ���6G1��  �)1�N� 

 !D�2�? �� MNB�� ������#� C��%  =)� .�� P�>AB �5�8�� ���;BC#� �% 
 P���6  �B12  � <���;#� �� =B<�1�#�� c�1��%  c�1 <���� � #2�) ��>�C

 (���;B�� 1�� � <� <���;#� P� � Hj�� -�;#� :) ��N%� �� C ��1��
����������  D)��%������ . �#�2�? ������ 1��� �1 ���6G ��.� ��%���	�

H��* ��%#��) ��� ?�1 �1 <���� � y���� ��%DIF  �^� ������ �DIF H��* ��%
 ���#Q� YZ� � <����H��* ��% #2)� �����jB �� x���B <�(�� �4� �� C 1�� <����

 � ����� 1��� ���1 I�8�� <���;#� ��� �� <�1�� � <��� �) <��2* � <��#X1
� �A%�R* ��A�* l�j���� � D��� ���G G���~9� �� �>) <���5���� ��.� ��% 

 ������ 1��� �1 ���6GH��* ��%� ���G <���;#� ���� �4� �� <���� .D��
� ����� �1 ��_� ��\DIF  �DTF  ��>�C �1 ��% ���� �A)� � D�G9X c�1 <����

 ��� ������1390 H��* !203  ����1 C ��% ���� S�#�1DIF  c�1 �1 �����
 !1�� ��Cf�����. :D�� ��� o��� �)�  

203- =)� "��� ��#2� <�#��1 !1���� i��(� ����� ����� :) �2* e� D��.  
1 (���� � ��$�     2 (~�X   3 (:) r�$B� �1��    4 (D	�N\ ��<�?  

���6G c��� �� C <���;#� �� "5�) ��Cf� ���1 I�8�� <���;#� �$�C ��%
 .1�� d�F� Y�? ��5 ������ ����1 (1�� �) <� ������ ��� -�;AB � ���� T)�#�

H��* ��%DIF c�1 �1��%  ���6G � ��� ���;B#� C��%  �1 ���1 I�8��
 ���?)10(  479�������.  
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68/2 50/2 25/1 2 1 2 1 4 2 2 1 D2)������ 
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 ���;B���\  1��7 M��#�2  �.�1H��* ��%DIF  �1<������%  	
��� 1���
 � ?�B �� C ������ ����1 ������ ��>�C��������%  �(�S�� � :S�C ���2� �^�

 CD�1 �  !:)(�� � �8�)� ���� �1 .D�� �?�B P��G !���H��* ��%� ��1�� �#A�
 P 5 �Cf� Y�? q$� ������C �4� � .����� H��*�%) �v��* N��Q� ���� C 
 ��#A�� P7��� � �)�a� ���� P 5 �Cf� Y�? q$� � !����1�����C� j�#� =)� . �

#��)��% ) �����C � P#�
�11987) =)1�1 � ����� !(2006) Y)�% � <�#
��C � (1992 (
 C ������ j�#� =)� � (�� �a�� !1��1 ����; %H��*�%) � <� � v��* �1 C

��%1�N%��  P 5 �#X1 <����� H��1 ��8 � !D�� ���� 1��� �1�	#�����C �a�� .
 C ������ j�#� =)� � =��e %*H�� ��%����1 H��1 q$� � (�� ���? �) ��1� �

 P 5 �Cf� <����������C ��� =��e % .H��* ��% �1 ��� �1�1 -�;AB ��1��
c�1 �)�� � DN2� � �� c�1 <������%  :)(�� � �8�)� ���� �� ��� [�;#��

 !D�� �# C���\ �a�B C �2 H��*   % �1<������% Q� P)w1 � !��� ��(��� �)��#
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DIF .1�� �#A�� � �� c�1 �1 �Cf� Y�? ��5 �����  

 ��� =��e %H��* ��% ���? �1 ��� �1�1 -�;AB ��1��)10(  =)� �h��)� �
 C D��H��* ��%c�1 ��1����%  };#��������%  ���2�� l��5 � ���jB l��5

 P 5 d�F� Y�? q$� � �#A�������C �4� � .�����  =)� � �)�h;��* C*H���% 
 �� �1��7 �B j�#� =)� .����1 ����1�) � 4��7 � ��#A�� �h#2���#��)��%  �����

)2008 �� #��) =)� =��e % .1��1 ����; % (H%�R*�)�%  <�A� C 1��1 ����; %
����%1 H��1 �1 d�F� <�����H��*�%) � [��#?� !��� Y)��B "�%�$� ����1�) C

 �� "�%�$�  ?�B � �A
�S �>$B ������j�� !����. ������� ��#a� 1�>� 5 ��
�Cw��) ����11 !1998�2�
1 � �Cw�� u2 !1994 <�#
��C � Y)�% �3 !1993 .(  

<� %��\  ���? �1 C)10(  479���1�� !<���;#� #� C ���6G c��� �� !
 �1<������% c�1��%  ��% ���� � 2jB � ��)��B D�G9X � ��% ��� 5 ~�1

 ��%H��*  !�A)� � D�G9X c�1 <���� �1 ��� .�A� D��) ���1��H��* ��%
� ��1�� ��5 � P 5 d�F� Y�?����1�C���4� c��� �� . �$�C )� <���NX #� C =


� #7� P�
1 !�����DIF � DTF  <���� =)� �1�����B ���#Q� C ���� =)� �
H��* ��% � c�1 =)� ��1�����\  �Cf� Y�? [��jB �� �#A�� !<���� =)� ��C

 D��� C ��	� =)�� !D�� }���#�H��* �Cf� Y�? ����! c� ���B � �1��  ��
 ����* P��G �#A�� �a�� ����� �	G�� �����jBD��.  

 !l�j����#��)��% �2��h�� <��� c�1 <���;#� #� C ����QB<�A� !���%1 � <
 C 1��H��* ��% d�F� Y�? q$� � �#A�� ����1 �5� #?� l��5 ���#Q� C ���1��

 �H��* ��% P 5 �Cf� Y�? q$� � �#A�� ����1 D;� l��5 ���#Q� C ���1��
�����C �� j�#� =)� .#��)��% ���� � ���5 !<�)����
�h4 )2014 .1��1 ����; % (

 �� j�#� =)� =��e %#��)��% ) Y)�% � <�#
��C1992:� � P���� � (:�*5 )1993 (
 C ������ j�#� =)� � (�� �a�� C 1��1 ����; % Da? =)� ��H��* ��% ����1

"�%�$�  P 5 d�F� Y�? q$� � �5�(#�������C.  
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 1�>� 5 �� D�2�? ��^{B��1�����%  ��59\� ������ ��>�C �1����1�� �1 � D

��� � ��R)���%  �)��#Q�H��*�%) � �Cf� �) d�F� Y�? � DN2� D�� => � C
 -;A� !���C P 5 ((�S�� � "C ���X <�(�� � �#7) ��$�����z��=)������ .  =��	B

 ���H��* ��%DIF  �<������% DTF  =��	B � �a�� ������ <�(�� ���R)���% 
 �)��#Q�H��* ��% !��1��� ?�� O�%�%�) �8�7 H%�R* �1 C D�� �1��!  xbQ�

.��  
 ����H%�R*�%�  1�a�A�* ���)���1��  ����� ��59\� =#��� �4� �1 <��� C

 � y����DIF  !D�2�? �� MNB��H��* ��%�)��#Q� ��Q
 � s���. ��>�C � 
����. �$�C  � ����� <���NX ���� M��B� �� P.�7 T)�##��)��% )� =H%�R*! 

1��a�h�� .���� 2)�b���% !H � ��T�B1 )1990 ( �1�>)�� =��S �� ��	
��� ����
DIF  1�a�A�*�1�C  =��e % .D��#��)��%  D�G9X <���� �a�B C 1�1 <�A� H%�R*

 ��� =)�#A�� ����1 C �A)� �H��* ��%DIF  ����1 !D��DTF ��	����1  .1��
 ���� ���� �1 ���jB 	
��� =)��S S���DIF � DTF  l�j�� <����#���  D��

��j)���#��C � w�C�B)2 !2000 !�N��� u2003 C D2�� -;A� ���% ��� !(1-  1�?�
DTF  � C��B ��^{B �� ���� <���� �1H��* ��%DIF  =��S >�)� � C !D�� <����

�*)����  �8�7 	
��� �1����. � ���% �
� !�� ��%�A� �1���� <��B  �� <�
1�1 "� 	B  �) �2-  ����1 <����H��* ��%DIF  �n
 P�
1 �DIF  P��QB t�� �1

 !<����DTF � <�A� ��� ��%1  >�)� �) �3-  �� ������H��* ��%DIF !DTF  ��
� <�A�� �%1 ��)� !DIF  ��DTF  1�a�A�* =)������ .D�� Pb#2���1�� ���� C  <���
 1�?�H��* ��%DIF ) <���� �G��#�� H�C � <���� �1DTF (�1�1�% ��N� ����

 � ����1�1�% "j7 �� ������ ��>�C ���jB ��� ���%  !�#A�����4�� ����C �1 1
 P��QB�1�1�% !������ ��>�C �� �����  	
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 ) �N#j� !�N�N71392 .( ����� q�b� <�)�jA��1 ����QB D��A�* �� �^F� P���5
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