
 
ه: 

قال
ت م

یاف
در

خ 
اری

ت
17/

02/
97

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
خ 

اری
ت

پ
ه: 

قال
ش م

یر
ذ

30/
07/

97 

 Journal of Educational Measurement & Evaluation Studies گیری و ارزشیابی آموزشیفصلنامه مطالعات اندازه

 Vol. 9, No. 28, Winter 2020 7-43، صص 1398 زمستان، 28سال نهم، شماره 

 ابسوابق تحصیلی  یهانمرهزدن  یوندپمطلوب برای مدل  ارائه
 ورود به دانشگاه آزمون سراسری یهانمره

 سمیه کاوه
 ابراهیم خدایی
 سید امین موسوی

 زادهعلی مقدم
 جلیل یونسی

 چکیده
سوابق  یهانمرهدن کرمناسب برای مرتبط  یمقاله، انتخاب روش از نگارش این هدف

 سازینرمال به جای استفاده از روش سراسری ورود به دانشگاه آزمون یهانمرهتحصیلی به 
ند. ه شدگیری شرطی مقایس. سپس دو روش مورد اشاره بر اساس خطای استاندارد اندازهبود

آموختۀ سال آموزان دانشز جامعه دانشنفری ا 5000ای برای دستیابی به این هدف، نمونه
 1394سال  آزمون سراسری ورود به دانشگاهکه در انتخاب شد رشته ریاضی فیزیک  1393

و نیز  هانمرهروی « دوران»شده توسط معرفی هایعاملاز بررسی  پس. شرکت کرده بودند
ه شد. سپس در نظر گرفت هانمرهدن کر(، تطابق برای مرتبط 2004نظر پمریچ و همکاران )

ی پیشرفت هاآزمونی هانمره سازی برای تبدیلهای میانگین، خطی و همصدکروش
ش . نتایج نشان داد که روشداستفاده  آزمون سراسری ورود به دانشگاهتحصیلی به 

این  یهامرهن ، با استفاده از این روش،سانبدینسازی کمتر به گروه وابسته است؛ همصدک
ان ژوهش نشپ، در این همچنینها با یکدیگر قابل مقایسه هستند. گیریبرای تصمیم هاآزمون

وش راز  گیری شرطی برای روش ارائه شده بسیار کمترداده شد که خطای استاندارد اندازه
 .استمورد استفاده توسط سازمان سنجش آموزش کشور 

 .گیری شرطی، خطای استاندارد اندازهسازینرمال، ، تطابقزدن وندیپ واژگان کلیدی:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  تهـران دانشـگاه ،یتـیترب علـو  و یشناسـنروا دانشـکده ،گیریو انـدازه سنجش یتخصص یدکتردانشجوی 
 .(kaveh1@ut.ac.ir: مسئول سندهینو)

 تهران انشگاهد ،یتیترب علو  و یناسشنروا دانشکده ی،درس و یآموزش یهاهبرنام و هاشرو گروه اریدانش 

 کانادا ،ساسکاچوان دانشگاه ،شناسی تربیتی و آموزش استثناییروان گروه اریاستاد 

 دانشـگاه ،یتـیترب علـو  و یشناسـنروا دانشکده ی،درس و یآموزش یاههبرنام و هاشرو گروه اریاستاد 
 تهران

 ییطباطبا علامه دانشگاه ،یتیترب علو  و یشناسنروا دانشکده ی،رگیهانداز و سنجش گروه اریدانش 
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 مقدمه
قسمتی از اطلاعات  عنوانبه تواندمیاغلب  حاصل از اجرای یک آزمون یهانمره

ه چ هرگرفته شود.  به کارات مهم آموزشی برای آزمودنی میتصم اخذمورد نیاز برای 
یک  گاهی اتخاذ کرد. توانمیی تردقیقای هگیریباشد، تصمیم ترقیاطلاعات دق این

ها زمان ۀدر هم ی آزمونهاپرسش اگرآزمون ممکن است در چندین زمان اجرا شود، 
به علت  -کندیدر آزمون شرکت مبیش از یک بار که  یآموزدانش ،یکسان باشد
بالاتر از سطح توانایی خود کسب  یانمره –، تمرین و تکرارهاپرسشآشنایی با 

 هاپرسشمجموعه متفاوتی از  آزمون، ، در هر بار اجرایمنظور نیبه هم ؛کندمی
مجموعه این  ،به عبارت دیگر .ندیگویم 1«آزمون فر »که به آن  شودمیطراحی 
دشواری تا  نظر اما از یکسان دارند؛ ییو محتوا یی آمارهاویژگیهرچند  هاپرسش

حاصل از  یهانمرهکه  شودمیباعث این شرایط  .دهستن متفاوتی با یکدیگر ودحد
ی آزمون را هانمرهی مختلف با یکدیگر تفاوت داشته باشند. پس باید بتوان هاآزمون

 هاآزموندر اجراهای مختلف با یکدیگر مقایسه کرد تا اطمینان حاصل شود که این 
 (.2004، 2عادلانه است )کولن و برنان هاآزمودنیبرای تما  

 یهانمرهن کرددر جهت مرتبط  یند آماریایک فر صورتبهآزمون  3یهمترازساز
ی هاویژگیهای مختلف؛ اما با دشواری - هاآزمونهای متفاوت از اجرای فر  حاصل

از . بر این اساس، با استفاده (همان) شودمیگرفته  به کار -محتوایی یکسانآماری و 
 یهانمره. کردو مرتبط داد را با یکدیگر تطبیق  هانمره توانمیآماری  یهاروش

 یهانمرهصورتی که  هستند. در 4پذیرآزمون تعویضحاصل از همترازسازی دو 
ی آماری هاویژگیخواهیم آنها را به یکدیگر مرتبط کنیم، محتوا و یی که میهاآزمون

 هاآزمون یهانمرهاز همترازسازی بین  توانمیمتفاوت از یکدیگر داشته باشند، دیگر ن
محتوا  یی باهاآزمونی حاصل از هانمرهارتباط دادن بین  ،. به عبارت دیگرکرداستفاده 

های آماری دیگری نیاز دارد. به این ی متفاوت از یکدیگر، به روشآمار یهاویژگیو 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. test forms 
2. Kolen & Brennan 
3. equating 
4. interchangable 
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، 2)ین، برنان و کولن ندیگویم 1«پیوند زدن»ی هانمرهبرای مرتبط کردن چنین  هاروش
ی آزمون دیگر صورت هانمرهی یک آزمون به هانمرهتبدیل  بااین پیوند که  .(2004

 این(. 1971، 3بندی شده باشد )آنگفیا مقیاس ی خا هانمره شامل تواندمیپذیرد، می
 .کندیمی دو آزمون متفاوت کمک هانمرهی ریرپذیتفسعملیات به 

را به یکدیگر مرتبط کنیم از  آنها یهانمرهخواهیم یی که میهاآزمونبرخی مواقع، 
یی هاآزمونکه دربردارندۀ مجموعه  هستند 4ی ترکیبی(هاآزموننوع مجموعه آزمون )

 AT IV+MS5معروف  ی ملیهاآزمون مانند؛ ندگریکدیاز  متفاوتی هاطهیحبا 
 .گیرندمورد استفاده قرار می دانشگاهدر  رشیپذ یبرا متحده الاتیدر اکه  ACT6 و

 رشیپذ یبرا سال هر که ورود به دانشگاه در ایرانسراسری آزمون  ،نیهمچن
 علو  ،یتجرب علو  ،یفن و یاضیرعلو   گروهپنج  یبرا هادانشگاه در آموزاندانش
ی هاآزموننیز از نوع  ،شودمی برگزار رماهیت در هنر و یخارج یهازبان ،یانسان

 .ترکیبی است

که  شوندمیحاصل خا   یهانمره یسر کی ی،آزمون سراسر یپس از برگزار
 یهادرس تیدر ماهبه علت تفاوت . است %100 تا -%33برابر با  هاآن راتییتغ هدامن

 گر،یکدی با هادرس یدشوار سطح زینو  یو اختصاص یاعم از عموم یامتحان
 نیرفع ا یبرا ،بنابراین ستند،ین سهیمقاقابل گریکدیو با  هبود ناهماهنگ خا ی هانمره

 یرخطیغ لیبا استفاده از تبد ،درواقع و شودمیتراز استفاده ی هانمرهمشکل از 
 کهگونه . بدینشوندمی لیتبد 8سازینرمال اسیخا  به مق یهانمره ،7یسازاسیمق
 داوطلبان خا  یهانمره یتمام که است ز لا ،(سازینرمال) تراز یهانمره نییتع یبرا
 هر یهانمره بر اساس سپس. باشند دسترس در درس هر و یشیآزما گروه هر در

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. linking 
2. Yin, Bernann & Kolen 
3. Angoff  
4. test battery 
5. Scholastic Assessment Test I verbal and math 
6. American College Test 
7. scaling 

8. normalized 
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ی، فراوانی نسبی، فراوانی تجمعی و مقادیر فراوانی تجمعی نسبی ولزن بیترت به درس

متناظر با آن از روی معکوس تابع  zنمره  . پس از آن،شودمیمحاسبه  هانمرهزیرسطح 
با استفاده از  zی هانمره، تیدرنها. شودمیآورده  به دستتجمعی نرمال استاندارد 

 :شوندمیدیل تب( سازینرمال)ی تراز هانمرهرابطه زیر به 
 

 (1) sc(y) = σ(sc)z + μ(sc) 

 

Sc است.  (سازینرمال)بندی شده تراز مقیاس نمره σ(sc)و μ(sc) به ترتیب
میانگین و انحراف استاندارد نمره تراز هستند که در سازمان سنجش برای 

. در نظر گرفته شدند 1250و  5000ترتیب برابر با  به 1393سال  آموختگاندانش
نمره صحیح گرد  نیترکینزدآمده در مرحله قبل به  به دستی هانمرهمرحله پنجم، 

 کی یرو هانمره ترتیب،بدین . (1396فر، خدایی، یونسی و موسوی، )جهانی شودمی
 .رندیگیمشترک قرار م اسیمق

ها، نمره کل آزمون سراسری ورود به دانشگاه از محاسبه نمره تراز درس پس
عمومی و  هایی تراز درسهانمرهبا استفاده از میانگین وزنی  رگروهیزداوطلب در هر 

 شودمیاختصاصی داوطلب با توجه به ضریب هر درس در سازمان سنجش محاسبه 
 (.1394)سازمان سنجش آموزش کشور، 

آموزان فقط به نمره ها، نمره کل دانشدر چند سال اخیر، برای ورود به دانشگاه
ست، بلکه به نمره امتحانات نهایی و سوابق تحصیلی شده انآزمون سراسری محدود 

های خود آموزانی که دیپلمدانش 1آنها نیز بستگی دارد. بلکه نمره کل سوابق تحصیلی
 صورتبهاند و امتحانات یک یا چند درس آنها اخذ کرده 1393تا  1384را در سال 

که نمره کل  یورطبه ؛شده است نیز تأثیرگذار بوده است نهایی و کشوری برگزار
نهایی آنها، ترکیبی از نمره آزمون و نمره سوابق تحصیلی بوده است. در غیر این 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

سال سو  متوسطه  هایدرسهای هنمرعبارت است از وابق تحصیلی ــس. طبق تعریف سازمان سنجش، 1

 نهایی و کشوری برگزار شده است. صورتبهاز آن بوده و  پسو  1384)دیپلم( که زمان امتحان آن سال 
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آموزانی که شامل اعمال سوابق تحصیلی نشوند، نمره کل نهایی آنها صورت، دانش
است. در آزمون  ورود به دانشگاهبرابر با نمره کل کسب شده در آزمون سراسری 

درصد  25قطعی و به میزان  صورتبهآن  تأثیر 1394ال سراسری ورود به دانشگاه س
ی پیشرفت هاآزمونی حاصل از هانمرهی سوابق تحصیلی، هانمرهبوده است. این 

ی ابر 20تا  0تشریحی و با دامنه تغییرات بین  صورتبهتحصیلی است که 
ر یی و در سرتاسر کشونها صورتبه ماه خردادآموزان سال سو  دبیرستان در دانش

ی حاصل از سوابق تحصیلی و هانمرهکه دامنه و پراکندگی  ییآنجاد. از شوبرگزار می
ی خا  نیز همانند هانمرهی خا  آزمون سراسری با یکدیگر متفاوت هستند، این هانمره
. شوندمیی تراز تبدیل هانمرهی خا  آزمون سراسری ورود به دانشگاه به هانمره

ی هانمره، با استفاده از میانگین وزنی رگروهیزسپس نمره کل سوابق تحصیلی در هر 
، نمره کل تیدرنها. شودمیدر سوابق تحصیلی محاسبه  مؤثرهای سدرتراز هر یک از 

نهایی حاصل از نمره کل آزمون سراسری ورود به دانشگاه و سابقه تحصیلی در 
آموزان مشمول سوابق ی دانشبرا 1394آزمون سراسری ورود به دانشگاه سال 

 (:1394د )سازمان سنجش آموزش کشور، شوزیر محاسبه می صورتبهتحصیلی 
 

رگروهیزنمره کل نهایی در  =(1-تأثیر)میزان    ×  + رگروهیزنمره کل آزمون سراسری در  
× تأثیرمیزان  رگروهیزابق تحصیلی در ونمره کل س   

 
ی سوابق هانمرهی سازهمساندر سازمان سنجش آموزش کشور، در ترکیب و 

 ست:ه نشده اموارد زیر در نظر گرفت ورود به دانشگاه یآزمون سراسرتحصیلی و 
  هانمرهروی  ،سازیتراز تنها نوعی مقیاس یهانمرهی خا  به هانمرهبا تبدیل 

روی یک مقیاس مشترک است که  هانمرهرخ داده است که باعث قرار دادن 
برای  توانمی. این روش را شودمی هانمرهاین امر باعث تسهیل تفسیرپذیری 

برای یک  و همچنین -آزمونی که شامل یک حیطه درسی است- 1یک آزمون
برد و از این طریق، قوت و ضعف آزمودنی را در  به کارمجموعه آزمون 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. single test 
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(. اما در روش 2004رنان، ی مختلف بررسی کرد )کولن و بهاآزمون
تحصیلی و ی پیشرفت هاآزمون، دشواری و محتوای هانمرهسازی مقیاس

ی هاویژگی ،عبارت دیگر د، بهشولحاظ نمی ورود به دانشگاه یآزمون سراسر
 هاویژگیگرفتن این  که نادیده شودمینادیده گرفته  هاآزمون یسنجروان
ی پیشرفت هاآزمونی هانمرهکه ترکیبی از -در نمره کل آزمون  تواندمی

 -است ورود به دانشگاه یآزمون سراسری هاآزمونتحصیلی با خرده
ای را برای تصمیم عادلانه توانمین ،کلی طوربهتأثیرگذار باشد. 

اینکه در  ژهیوبه. کرد اخذ ورود به دانشگاه یآزمون سراسرکنندگان در شرکت
های مختلف شرکت آموختگان سال، دانشدانشگاه ورود به یسراسرآزمون 

ی پیشرفت تحصیلی آنها با یکدیگر برابر هاآزمونند، حال آنکه دشواری کنمی
 نیست.

 پیترسون، کولن و . شودمی هانمرهباعث تغییر توزیع  هانمرهسازی مقیاس
ی تبدیل ریارگکهبدلایل نظری خوبی برای  معتقدند؛چنین  (9198) 1هوور

ی مشاهده هانمرهاینکه  لیبه دلد ندارد؛ وجو هانمره روی سازینرمالمقیاس 
نامتقارن  آنهاکه توزیع  رودیمشده، دارای توزیع نرمال نیستند و اغلب انتظار 

 .باشد

 گیری خطای استاندارد اندازه د کهدن( نشان دا1992) 2، هنسون و برنانلنوک
ی خا  هانمرهروش تبدیل در . ردیگیقرار م هانمره اسیمق تأثیرتحت شرطی، 
خطای استاندارد  (ترازی مقیاس )هانمرهی پیشرفت تحصیلی به هاآزمون
 .نشده استه گیری شرطی در نظر گرفتاندازه

ی پیشرفت هاآزمونی هانمرهبین  زدن وندیپبنابراین، با استفاده از یکی انواع 
را  هاییلچنین مشک توانمی ورود به دانشگاه یآزمون سراسری هانمرهتحصیلی به 

ی اولیه تغییر نیابد و دشواری و محتوای هانمرهکه توزیع  یطوربه کرد؛برطرف 
آموزان گرفته شوند و سپس بر اساس نتایج حاصل، نمره کل دانش نظر نیز در هاآزمون

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Peterson, Kolen, & Hoover 
2. Kolen, Hanson, & Brennan 
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تا بر اساس آن بتوانیم یک تصمیم بهتر درباره  شوندمیمحاسبه  رگروهیزدر هر 
 کنیم. اخذپذیرش آنها به دانشگاه 

ن بیان توسط پژوهشگرا پیوند زدنهای از آنجایی که طیف وسیعی از چارچوب
ین ا( 2004کولن ). شودمییک شرح کلی از آنها ارائه بنابراین  ،شده است
 بیان کرده است. زیر صورتبههای مختلف را چارچوب

را ارائه کردند که بر  پیوند زدن( چارچوبی از 1993) 2( و لین1992) 1میسلوی
و شرایط اجرای یکسان به چهار رده ی آماری، دشواری، پایایی هاویژگیاساس 

 .شوندمیتقسیم  5سازیو تعدیل 4؛ تصویرسازی3سازیهمترازسازی، مدرج

را بر اساس چهار ویژگی؛ یعنی میزان تشابه  پیوند زدن( 2004کولن و برنان )
سازی گیری، به انواع همترازسازی، مقیاسها و شرایط اندازه، جامعههاسازهها، استنباط
 دند.کرتقسیم  8، تصویرسازی و تعدیل آماری7، تطابق6عمودی

را بر اساس شباهت محتوای  هانمره پیوند زدن سه نوع از( 2004) 9دوران
 .کردبینی عنوان همترازسازی، تطابق و پیش صورتبه، هاآزمون
( و لین 1992بندی میسلوی )چارچوبی از تعمیم تقسیم(، 2006) 10لند و دوراناه

سازی و تطابق سازی، مقیاسزرا در سه طبقه همترا پیوند زدن( را ارائه دادند و 1993)
 .کردندبیان 

، پیوند زدن یهاچارچوب که در تمامی کردهصه بیان خلا طوربه( 2004کولن )
یند بین اوجود دارد که این فر هاآزمونهای ی فر هانمرهبین  یهمترازساز ندیافر
به  هستند و کسانی یو محتوا یآمار یهاویژگیکه دارای  شودمیکاربرده  ههایی بفر 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Mislevy 
2. Linn 
3. calibration 
4. projection 
5. moderation 
6. vertical scaling 
7. concordance 
8. statistical moeration 
9. Dorans 
10. Holland & Dorans 
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 ریپذضیتعو طوربه توانمیرا  هانمره ،یهمترازساز پس از هاعلت سازه یکسان فر 

قرار  هاآزمودنیگروه  تأثیریند همترازسازی تحت اهمچنین، فر. داداستفاده قرار  مورد
این روابط همترازسازی بین  هاآزمودنیگروه  رییبا تغ و به عبارت دیگر، ردیگینم

 .نخواهد کرد رییتغ هافر ی هانمره
مشترک  اسیمق کی یرو هاآزمون یهانمرهقرار دادن  ندیااشاره به فر یسازمدرج

و  یا از لحاظ دشوارام ،یکسانی هاسازه یدارا هاآزمون این که یاگونهبه ،است
 ک؛ یمعرفی شده استسازی دو حالت از مدرج. ندباشمتفاوت  گریکدیبا  ییایپا

ه بآزمون  کیکوتاه از  شیرایو کی یهانمره پیوند زدن ،یسازاز مدرج حالت
 شیرایو ییدر هر رده محتوا هاپرسشکه نسبت  آن است رتیطولان شیراوی یهانمره
 ینآزمو یهاشامل فر  ،یسازمدرج گرید حالت. باشدبلندتر  شیرایتر برابر با وکوتاه

 اسیمق کی یرو هانمره نیکه ا نداشده یطراح یکلاس یسطوح متفاوت یاست که برا
سازی عمودی گفته سازی، مقیاسبه این نوع از مدرج .شوندمیمشترک قرار داده 

ریاضی از کلاس  ی آزمون پیشرفت تحصیلیهانمرهسازی مثال، مدرج طوربه. شودمی
 سو  تا هشتم.

 یهاسازهکه  دهدیمرخ  ییهاآزمون یهانمره نیدر ب پیوند زدن ندیاکه فر یهنگام
 پیوند زدنبرای  ینیبشیپ ای یرسازیتصواصطلاح ، کنندیم یریگاندازهمختلف را 

د پیوناین  ونیرگرس یهاشرواز با استفاده  رود.به کار مییی هاآزمونی چنین هانمره
 یهاگیویژمشابه شدن به  پیوند زدن در صورتی که این ، اماشودمیانجا   زدن
 .شودمیربرده کا هی بآمار یسازلیتعدشود، اصطلاح منجر  هاآزمونی هانمرهی عیتوز

 دنزپیوند ، پژوهشگراناز بعضی  ،پیوند زدن برای شده بحث یهاچارچوباز 
که  ییهاآزمونکنند از یم یریگاندازهمشابه را  یهاسازهکه  ییهاآزمونی هانمره
 پیوند یرا برا واژه تطابقو  اندهکرد زیکنند، متمایم یریگمتفاوت را اندازه یهاسازه
 .اندهردبکار هب ییهاآزمونچنین  یهانمره نیب زدن

. به همین شودیم( استفاده 2004دوران ) پیوند زدنبندی از تقسیم پژوهش، در این
 .شوندمیمختصر توضیح داده  صورتبه پیوند زدنمنظور، ابتدا این سه نوع 
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با محتوا و پایایی  هاآزمونی هانمرهبین  پیوند زدننوع  نیتریقو: سازیزهمترا
و  ، دارای ویژگی متقارنییهانمرهکاربرده شده بین چنین  یکسان است. روابط به

. 2هستندقرار نگیرد(  هاآزمودنیگروه  تأثیرروابط همترازسازی تحت ) 1بودن رینامتغ
 یآزمون سراسر یِهاآزمونی پیشرفت تحصیلی و خردههاآزموندر این پژوهش، 
بین تواند نمی پیوند زدنیکسان ندارند؛ پس این نوع  کاملاا محتوای  ورود به دانشگاه

 برده شود. کار به هاآزمونی هانمره
ی آنها هاسازهیی است که هاآزمونی هانمره، بین پیوند زدننوع دو  از  تطابق:

ست. قابل هاآزمونی هانمرهنیازمند همبستگی بالا بین  ،تقریباا مشابه است. این روش
های آماری در تطابق، همانند همترازسازی ها و روشآوری دادهگردذکر است، طرح 

یکسان  هاسازهدر تطابق نیز متقارن هستند؛ اما به دلیل اینکه  هانمرهاست و روابط بین 
برده  به کارپذیر طور تعویضند بهتوانمین هانمرهنیستند، همانند روش همترازسازی 

. در تطابق، از شوندمیسازی استفاده نزمتراشوند؛ پس نتایج حاصل از تطابق همانند ه
پمریچ، هنسون، ) شودمیی دو آزمون برای تطبیق دادن آنها استفاده هانمرهتوزیع 

 رینامتغتفاوت دیگر تطابق با همترازسازی عد  برقراری  (.2004، 3هریس و اسکانینگ
قرار  هامودنیآزگروه  تأثیرمورد نظر، تحت  پیوند زدنروش  است؛ بدین معنا که بودن
های اخیر این میزان وابستگی به گروه را محاسبه کرد. در سال توانمیگیرد؛ اما می

ی هاویژگیه ک-ی مختلف هاآزمونی هانمره پیوند زدناستفاده از تطابق برای 
 افزایش یافته است. -مشابه دارند نسبتاامتفاوت اما محتوای  یسنجروان

ی هانمرهین بهمترازسازی و تطابق،  برخلاف، زدنپیوند این نوع از  بینی:پیش
بین  متقارنی رابطه تواندمین جهیدرنت؛ استمتفاوت  کاملاای هاسازهیی با هاآزمون
 .ستا« رگرسیون»های متداول در این نوع، یکی از روشکند. ایجاد  هاآزمونی هانمره

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Invariant  

به کاربرده شود، عکس آن  Yبه  Xهای آزمون . متقارن بودن بدین معناست که؛ اگر تابعی برای تبدیل نمره2

بدین معناست  بودن رینامتغگیرد و همچنین مورد استفاده قرار می Xبه  Yهای آزمون تابع نیز برای تبدیل نمره

 ها قرار نگیرد.گروه آزمودنی ریتأثروابط همترازسازی تحت  که

3. Pommerich, Hanson, Harris, & Sconning 
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 یآزمون سراسریِ هاآزمونی پیشرفت تحصیلی و خردههاآزموندر این پژوهش، 

 ما شباهتای آماری با یکدیگر یکسان نیستند، هاویژگیاز لحاظ  ورود به دانشگاه
ز انابراین گیری در هر دو آزمون وجود دارد. بی مورد اندازههاسازهمحتوایی بین 

شود؛ به همین باید استفاده  ی این دو آزمونهانمرهبین  پیوند زدنروش تطابق برای 
ی هاویژگییی با هاآزمون پیوند زدنمختصر، به پیشینه پژوهشی برای  رطوبهدلیل، 

 .شودمشابه اشاره می

را از طریق تطابق  ACTو  SAT یهانمره(، 1992) 1مارکو، عبدالفتاح و بارون
های نمونه تأثیرنتایج حاصل از تطابق، تحت  اظهار داشتندو  کردندمرتبط  ،به یکدیگر

 پیوند زدن( به 1997) 2دوران، لیو، پمریچ و هوستونبه کار گرفته شده است. 
ا بیان کردند که به علت تفاوت در . آنهاقدا  کردند ACTو  SATی مجموع هانمره

ی دو آزمون، روش مناسب برای برقراری رابطه بین آنها تطابق است هاویژگیمحتوا و 
 .استهای تطابق بین دو مجموعه آزمون الزامی و ضروری و ایجاد جدول

ی هاآزمونکه  ییازآنجا( در پژوهش خود اظهار کردند 2004) همکارانین و 
ITED3  وACT  و همچنین برای  دارندی آماری متفاوت هاویژگیمحتوا و
به  ITEDی آزمون هانمرهدن ، برای مرتبط کرشوندمیمتفاوتی استفاده  هایهدف

ACT گیری بهتر، اقدا  به طراحی جدول از تطابق استفاده شود. آنها برای تصمیم
 هانمرهدند، این کار مقایسه بین این کر هاآزمونی این دو مجموعه هانمرهتطابق بین 

 را تسهیل و آسان کرد.
را با استفاده از  SATبه  ACT یهانمره پیوند زدن( 2004پمریچ و همکاران )
یی با هاآزمونی حاصل از هانمرهکه برای تطابق بین  گفتندتطابق انجا  دادند و 

د. آنها اشاره های همترازسازی استفاده کراز روش توانمیی متفاوت نیز هاویژگی
از همترازسازی برای برقراری ارتباط بین دو آزمون با  توانمیکردند که اگرچه 

یندها، داده است که فراهای آنها نشان ، اما یافتهکردت استفاده ی متفاوهاویژگی
در  تیقطعبه همان  توانمیگیری و کاربردهای متناسب با همترازسازی را نتصمیم

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Macro, Abdel -Fattah & Baron 
2. Dorans, Lyu, Pommerich & Houston   
3. Iowa Tests of Educational Development (ITED) 
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های بررسی ؛ یکی از راهاظهار کردندمورد تطابق به کار گرفت. آنها همچنین 
های مختلف مانند ق در گروهپذیری تطابق، نامتغیر بودن است؛ یعنی نتایج تطابتعمیم
های نژادی / قومیت چقدر یکسان هستند. در صورتی که های جنسیتی یا گروهگروه

ها خیلی از یکدیگر متفاوت باشند، آنها معتقدند که برای هر نتایج تطابق در میان گروه
 جداگانه تطابق انجا  گیرد. صورتبهگروه باید 

 از دنزپیوند ، ورود به دانشگاه یآزمون سراسرهای تاکنون در ایران، روی داده
 زی وهایی درباره همترازساطریق تطابق صورت نگرفته است. اما مطالعه و پژوهش

ها اشاره از این پژوهش برخیاست که به  گرفتههای آن انجا  ها و محدودیتمزیت
 :شودمی

رازسازی های همترازسازی و کاربرد آنها در همت(، روش1377سلیمی جهرمی )
ی هانمره، وی . در پژوهشرا بررسی کردهای کشور ی ورودی دانشگاههاآزمون
 76و  75ها در سال دانشگاهسراسری ورود به ی مربوط به مرحله دو  آزمون هاآزمون

و  1های خطیکنندگان نظا  قدیم متوسطه(، با استفاده از روش)شرکت
این بود که روش  یگویا و نتایج 3مورد همترازسازی قرار گرفتند 2سازیهمصدک
اینکه هر چه شکل توزیع فراوانی دو  ژهیوبهتر از خطی است، مناسب سازیهمصدک

 تر است.ضروری سازیفر  بیشتر از یکدیگر متفاوت باشند استفاده از روش همصدک
( 3اس آزمون هوشی کتل )مقی Bو  Aفر   یهانمره(، همترازسازی 1389فرجی )

 دل هرمعا دنتا بر اساس آن بتوا را انجا  داددانشگاهی شهر سقز آموزان پیشدر دانش
 د.نپیدا ک Bرا از روی فر   Aی هوشی فر  هانمرهیک از 

 ریاضی و فیزیک رشتۀ علو  تجربی هایدرس یهانمره (،1391فر )رضوانی
 اساس بر 1389و  1388های سراسری سال آزمون سراسری ورود به دانشگاه

 یهارهنممعادل هریک از  مورد مقایسه قرار داد و گریکدی باهای همترازسازی روش
 .کردارائه  1389سال  را نسبت به 1388ریاضی و فیزیک سال  هایدرس

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. linear 
2. equipercentile 

 اند.ها توضیح داده شدهها این روش. در قسمت تحلیل داده3
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ی مهارت زبان انگلیسی هاآزمون یهانمرههمترازسازی به نیز (، 1392زاده )مقد 

های مختلفی از فر  هاآزمون. از آنجایی که در این اقدا  کرد 1در ایران همچون تولیمو
 هم های متفاوتیو در زمان دارندهای متفاوت که دشواری شودمیآزمون تهیه یک 
 همترازسازیروش از  ی،یهانمرهدن چنین پذیر کرپس برای مقایسه، شوندمیاجرا 

 یهافر حاصل از  یهانمره با استفاده از این روش،دیگر،  به عبارت. شداستفاده 
ای تبدیل گونهبه یک فر  مرجع یهانمرهها یا به یکی از فر  یهانمرهمختلف را به 

 تأثیرتراز شده تحت هم یهانمرهاند و که گویی همه افراد یک فر  را امتحان داده کرد
. همچنین در این پژوهش، عواملی که اندها قرار نگرفتهجه دشواری فر تفاوت در

 د.ش، بررسی داشته باشد تأثیر های همترازسازیروشبر  تواندمی
ی پیشرفت تحصیلی هاآزمون یهانمرهپژوهشی روی اینکه هیچ بنابراین به علت  

زیر  هایفاین پژوهش، با هد انجا  نگرفته است؛ ،ورود به دانشگاه و آزمون سراسری
 :اجرا شد

ی پیشرفت تحصیلی و هاآزمونی هانمرهمناسب بین  پیوند زدن شیوه انتخاب -
 ورود به دانشگاه یآزمون سراسر

وزش کشور آمروش مورد استفاده در سازمان سنجش روش ارائه شده با  سهیمقا -
 گیری شرطیبا استفاده از خطای استاندارد اندازه

 
 روش پژوهش

ی هر لیتحص سوابق یهانمره نیب پیوند زدن یبرا یروش دنبال به پژوهش، نیا در
که باعث  یطوربهبودیم؛  ورود به دانشگاه یآزمون سراسرآزمون متناظر خرده با درس

سنجی و دارای ی روانهاویژگیهمراه با در نظر گرفتن  هانمرهتغییر نیافتن توزیع 
گیری شرطی کمتری نسبت به روش مورد استفاده سازمان خطای استاندارد اندازه

 یهاروش از روش نیا ( شد.هامرهن)روش تراز کردن  آموزش کشور سنجش
 پیوند زدنکه در این پژوهش، برای  ییآنجااز  .شودمیمحسوب  یشیرآزمایغ یفیتوص
آزمون سراسری ورود به  یهانمرهی پیشرفت تحصیلی با هاآزمون یهانمرهبین 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. TOLIMO 
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استفاده شد، پس روش این  آموزش کشور ، از بانک اطلاعاتی سازمان سنجشدانشگاه
 های ثانویه نیز هست.پژوهش، تحلیل داده

 
 جامعه آماری و گروه نمونه

 کنندگانشرکتاز  ییتا 5000نمونه از این پژوهش،  هایدستیابی به هدف منظوربه
سازمان  در 1394سال  ورود به دانشگاه یآزمون سراسر علو  ریاضی و فنیگروه 

نفر  3943. از این تعداد، 1تصادفی ساده انتخاب شد صورتبه آموزش کشور سنجش
 1393سال  خردادماهدر  شانی پیشرفت تحصیلیهاآزمونآموزانی بودند که دانش

یک گروه  نکهیا. با توجه به ه بودجداگانه و در سرتاسر کشور برگزار شد صورتبه
ورود  یسراسرآزمون پیشرفت تحصیلی و  یهاآزمونآموزان به هر دو ثابت از دانش

مرتبط کردن  منظوربهبرده شده در این پژوهش  به کاراند، طرح پاسخ داده به دانشگاه
(. در این طرح با 2004)کولن و برنان،  است 2گروهیدو آزمون، طرح تک یهانمره

بر  تواندمیو بازه زمانی بین دو آزمون مواجه شدیم که  3اثر ترتیبودیت دو محد
مجبور به نادیده گرفتن آنها  هاآزمونذار باشد؛ اما به علت ماهیت نتایج تطابق تأثیرگ

 شدیم.
 
 هاهای پژوهش و شیوه تحلیل دادهداده
 رکشو آموزش سنجش سازمان اطلاعات بانک از به شرح زیر پژوهش نیا یهاهداد
 :شد افتیدر

 یاضیر رشته آموزاندانش یلیتحص سوابق شده تراز و خا  یهانمره -الف
 ،«حسابان» ،«2 هندسه» ،«احتمال و جبر» ،«شیمی» ،«فیزیک» یهادرس یعنی ک؛یزیف
 زبان» و «عربیزبان » ،«فارسی ادبیات» ،«فارسی زبان» ،«اسلامی معارف و فرهنگ»

 هاآزمون این. شدند آموختهدانش 1393 سال در که بودند دبیرستان سو  سال «خارجی

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 د.های با حجم بیشتر فراهم نبو. به علت مسائل امنیتی سازمان سنجش، امکان دسترسی به نمونه1

2. single group 
3. order effect 
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 کشور کل در سراسری شکل به و جداگانه صورتبه کدا  هر 1393 سال خردادماه در

 .نداهشد برگزار
لو  ع گروه آزمون سراسری ورود به دانشگاه شده تراز و خا  یهانمره -ب

 و شد اجرا 1394 سال رماهیت اواسط در آزمون این. بودند 1394سال  ریاضی و فنی
 ینا در .است یکارشناس مقطع یبرا هاهدانشگا در رشیپذ یبرا یآزمون ،درواقع
 از پس و یعموم دفترچه ابتدا که رنددا سؤال دفترچه دو داوطلبان از کی هر ،آزمون

 یسرآزمون سرا یعموم دفترچه. شودمی پخش بین داوطلبان یتخصص دفترچه ،آن
 زبان» ،«یفارس اتیادب و زبان» یهاآزمونخرده شامل بیترت به ،ورود به دانشگاه

 هب ،یتخصص دفترچه و است «یسیانگل زبان» و «یاسلام معارف و فرهنگ» ،«یعرب
 .است «یمیش» و «کیزیف» ،«اتیاضیر» آزمونخرده شامل بیترت

ها استفاده هداد لیوتحلهیتجزبرای نوشتن کدها و  R افزارنر در این پژوهش، از 
ی سوابق تحصیلی به هانمره، equateبا استفاده از بسته  که. بدین صورت شد
( و بر اساس 2016، 1مرتبط شدند )آلبانو ورود به دانشگاه یسراسرآزمون ی هانمره
 هاآزمونی هانمرهدر بین  پیوند زدن هایشروارزیابی نامتغیر بودن  ،SEAsicبسته 

 سرانجا ، با استفاده از بسته. (2015، 2ویتاکر مانلی و-هوگینز)صورت گرفت 
VGAM ،( ی هاآزمونمره خا  ن پیوند زدنبین روش ارائه شده در این پژوهش

( و ن سراسری ورود به دانشگاهوآزمی متناظر هاآزمونهخردپیشرفت تحصیلی به 
ی هاآزمون)تبدیل نمره خا   آموزش کشور روش مورد استفاده در سازمان سنجش

گیری شرطی پیشرفت تحصیلی به نمره تراز( بر اساس معیار خطای استاندارد اندازه
 (.2018، 3صورت گرفت )یی مقایسه

( انتخاب 2004دوران )به نظر : شده مرتبط یهاآزمون در محتوا شباهتمقایسه 
از بستگی دارد.  هاآزمونشباهتِ محتوا در میان  میزانمناسب به  پیوند زدنیک نوع 

 هر هایحیطه قبیل از مواردی به و استالزامی  هاآزمون، ارزیابی دقیق محتوای رواین
های آماری ( روش2004کولن )شود.  توجه باید نمره حدود و هاپرسش تعداد درس،

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Albano 
2. Huggins-Manley & Whitaker  
3. Yee 
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ی هالیتحلو  1، معادلات ساختاریشدهمشاهدهی هانمرهاز قبیل برآورد همبستگی بین 
 ( بیان کرده2004که دوران ) گونههمانرا نیز در نظر گرفت، اما  2یریپذمیتعمنظریه 
های ذکر از روش توانمی، نهاسؤالتک در صورت در دسترس نبودن نمره تک، است
، برای بررسی شباهت محتوای بین حاضر بنابراین در پژوهش؛ استفاده کرد ،شده

 شد. اقدا  هاآزمون یهاسؤالهای به ارزیابی حیطه مفصل طوربه، هاآزمون
 رابطه قدرت یابیارز شامل مرحله، نیا :هاآزمون در هانمره نیب ارتباط قدرت

ا یکدیگر مرتبط شوند. ب آنها یهانمره میخواهیم که یی استهاآزمون یهانمره نیب
 بین پیوند زدن ارزیابی برای راه کمترین کردند که بیان( 2007) 3دوران و واکر

ی در بیشتر مواقع ضریب همبستگی حت است، همبستگی محاسبه هاآزمون یهانمره
نیز میزان ضریب همبستگی  (2000)لند ادوران و هبه نظر از پایایی است.  ترمهمبسیار 
ی مشابه را هاسازه هاآزمونکننده این است که چه میزان تعیین هاآزمونی هانمرهبین 
در  تواندمیند که میزان ضریب همبستگی بود کنند؟ آنها بر این باورگیری میاندازه

بنابراین در ؛ باشدها مقدار متفاوتی داشته جامعهیرکل جامعه زیاد باشد؛ اما در بین ز
ی پیشرفت تحصیلی با هاآزمونی هانمرهاین پژوهش، مقدار ضریب همبستگی بین 

ی هاآزمودنیآموزان و نیز گروه برای کل دانشآزمون سراسری ورود به دانشگاه 
 .شودمیمحاسبه  انو پسران دختر

یک جامعه  در هاآزمونی حاصل از هانمرهبین  به رابطه پیوند زدن :نبود رینامتغ
ای بستگی ی به خصوصیات جامعههانمرهبین این  پیوند زدنو کیفیت  شودمیگفته 

پیوند ایجاد (. 2007)دوران و واکر، باید در آن به یکدیگر مرتبط شوند  هانمرهدارد که 
ویند که از لحاظ تئوری گمی بودن رینامتغبدون وابستگی به خصوصیت جامعه را  زدن

غیرممکن،  اگرنه، ایاست؛ اما در کاربرد و عمل، دستیابی به چنین ویژگی ریپذامکان
به جامعه  پیوند زدنمورد توجه است این است که تا چه اندازه  آنچهاما دشوار است. 

 یژگیو در تطابق با یهمترازساز زیتما وجه( 2004) دوراناز دیدگاه وابسته است. 
 رینامتغشرط  ،پیوند زدنبیشتر توابع  بود( نیز معتقد 1971. آنگف )است بودن رینامتغ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Structural equation models 
2. Generalizability theory 

3. Dorans & Walker 
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، جامعه در پیوند زدن؛ اما مطلوب است که میزان وابستگی تابع دنکنیمرا نقض  بودن

از  توانمیجامعه  به کافی کم باشد. برای بررسی کردن مقدار این وابستگی اندازهبه
دوران به گفته ها استفاده کرد. ان زیر جامعهدر می پیوند زدنی معادل حاصل از هانمره

جنسیت  برحسب نامتغیر بودنترین انتخاب زیرجامعه برای بررسی ( بدیهی2004)
نمونه در بنابراین در این پژوهش، برای بررسی میزان نامتغیر بودن تطابق ؛ است

در  .شدند تقسیمان و پسران دختر 1آموزان، آنها به دو گروهانتخاب شده از دانش
چنین  توانمیها خیلی با یکدیگر متفاوت باشند؛ صورتی که نتایج حاصل در گروه

 وابسته است. هانتایج حاصل از تطابق به گروه کهنتیجه گرفت 

اشاره  بودن رینامتغ یژگیو شدت و زانیم محاسبههای شرو به یادیز مطالعاتدر 
 های زیر اشاره کرد:به روش توانمیاست که  شده

 بر را ACT و SATی دو آزمون هانمره( نامتغیر بودن بین 2004) دوران -الف
زیر  صورتبهکه  کردرسی بر تیجنس بین دو 2شده استاندارد نیانگیم تفاضل اساس

 :شودمیمحاسبه 

(2) 𝑆𝑀𝐷 =
𝜇1 − 𝜇2

𝜎
 

𝜎و 𝜇2، 𝜇1  و انحراف معیار کل گروه هستند.  دختران، پسرانبه ترتیب میانگین
، وابستگی به گروه وجود پیوند زدندهد که تا حدی در تابع مطالعات او نشان می

 3.دارد
را  4تفاضل( جذر میانگین مربع 2004( و دوران )2000دوران و هالند ) -ب

توابع  هایۀ جذر میانگین مربع تفاضلشد استاندارد، این معیار درواقعمعرفی کردند. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 آموزاندانش جامعه از شده انتخاب نمونه یبرا هاآزمون از حاصل هایهنمر که ییآنجا از است، توجه قابل. 1

 استفاده «گروه» از «رجامعهیز» کلمه یجا به حالت نیا در پس است، 1393 کیزیف یاضیر رشته آموختهدانش

 .شودیم
2. Standardized Mean Difference (SMD) 

ها و انحراف معیار از برآورد آنها در صورت در دست داشتن نمونه از جامعه مورد نظر به جای میانگین .3

 شود.استفاده می

4. Root means square difference (RMSD) 
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 صورتبهکه  است از جامعه کل به ازای هر نمره آزمونجامعه ریزدر هر  مرتبط شده
 :شودمیزیر محاسبه 

 

(3) 
RMSD(𝑥) =

√∑ 𝑤𝑗 [𝑒𝑃𝑗
(𝑥)−𝑒𝑃(𝑥)]

2

𝑗

σ𝑝(Y)
 

𝑤𝑗،𝑒𝑃𝑗
(𝑥)  ،𝑒𝑃(𝑥)  و σ𝑝(Y)  به ترتیب نسبت افراد در زیر جامعهj ،

های در زیر جامعه، معادل Yبه آزمون  X آزمون پیوند زدنهای حاصل از معادل
ی  هانمرهدر جامعه و انحراف استاندارد  Yبه آزمون  X آزمون پیوند زدنحاصل از 

است،  ه شدهد( شرح دا2004که در کولن ) گونههمانهستند.  Pدر جامعه  Yآزمون 
های زیر محاسبه بر اساس یکی از روش تواندمی، پیوند زدنهای حاصل از این معادل

 :شوندمی
  فرض بر این است که آزمون پیوند زدنمیانگین: در این نوع 𝑋  و آزمون

𝑌  به اندازه یک مقدار ثابت از نظر دشواری  هانمرهدر تما  طول مقیاس
 با یکدیگر تفاوت دارند. 

به ترتیب دو نمره خاص  𝑦و  𝑥را در نظر بگیرید، اگر  Yو  𝑋دو آزمون 
از طریق میانگین، نمره  پیوند زدنطبق قاعده  آنگاهاز این دو آزمون باشند، 

نشان داده شده  𝑚𝑌(𝑥)برای کل جامعه با  𝑌در آزمون  𝑋از آزمون  𝑥معادل 
 و برابر است با:

 
 

(4)  𝑚𝑌(𝑥) = 𝑥 − μ(X) − μ(Y) 
μ(X)  وμ(Y) ی هاآزمونی روی هانمرههای به ترتیب میانگین𝑋 و 𝑌  در نظر

 .شوندمیگرفته 
زیر  صورتبهاز طریق میانگین در هر زیر جامعه نیز  پیوند زدنهای معادل 

 :شودمیمحاسبه 
 

(5)  mYj
(x) = x − μj(X) + μj(Y) 
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μj(X)  وμj(Y) ی هاآزمونروی  هانمرههای به ترتیب میانگین𝑋 و 𝑌  در زیر

 .شوندمیر نظر گرفته د jجامعه 
 ی هاآزمون استانداردشدهی هانمرهکه  شودمیدر این روش، فرض  ی:خط

𝑋 و 𝑌 برابر هستند؛ یعنی: هم با 

 

(6)  x − μ(X)

σ(X)
=

y − μ(Y)

σ(Y)
 

σ(X) و μ(X)  وآزمون  یهانمرهبه ترتیب میانگین و انحراف استاندارد  X 
 σ(Y) و μ(Y)  آزمون  یهانمرهبه ترتیب میانگین و انحراف استاندارد𝑌  در نظر

برابر است جامعه برای کل  شده گرفته به کارنابراین، تبدیلات خطی ب..شوندمیگرفته 
 با: 

 

(7)  Ly(x) = μ(Y) +
σ(Y)

σ(X)
[x − μ(X)] 

هر  یبراآزمون سراسری ورود به دانشگاه سوابق تحصیلی به ی هانمرهتطابق 
 :شودمیزیر محاسبه  صورتبهمانند جنسیت نیز  گروه
 

(8)  LYj
(x) = μj(Y) +

σj(Y)

σj(X)
[x − μj(X)] 

 ی هانمرهبه ازای تابع همترازسازی، توزیع  کهیدرصورتسازی: همصدک
 𝑌ی آزمون هانمرهبا توزیع  𝑌به مقیاس آزمون  𝑋آزمون  شدهلیتبد

. شودمیگفته « سازیهمصدک»یکسان باشد، به این شیوه تبدیل 
 مشخص 𝑋 فر  یرو رایی هانمره یسازهمصدک تابع ،گریدعبارتبه
 ای کمتر آنها نمره که یهاآزمودنی درصد) هاآن یصدک یهارتبه که کندیم

است  𝑌 آزمون یرو یهانمره با برابر( باشند نظر مورد نمره با یمساو
ی هاآزمونی هانمرهبین  دکی را داشته باشند. تابع تبدیلکه همان رتبه ص

𝑋 و 𝑌 استزیر  صورتبه: 

 
(9)         eqY(x) = G−1[F(x)] 
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𝐹   و 𝐺−1 ی هانمرهبه ترتیب تابع توزیع تجمعی𝑋 معکوس تابع  و
سازی برای از طریق همصدک پیوند زدنهای هستند. معادل 𝑌توزیع تجمعی 
 زیر است: صورتبههر زیرجامعه 

(10)  𝑒𝑞𝑌𝑗
(𝑥) = 𝐺𝑗

−1[𝐹𝑗(𝑥)] 

 
 مقسیت انو پسر انآموزان به دو گروه دختربرای بررسی نامتغیر بودن، کل دانش

تغیر بودن (، نام2004. نخست، از معیار تفاضل میانگین استاندارد شده دوران )شدند
بررسی نشگاه آزمون سراسری ورود به دای پیشرفت تحصیلی و هاآزمونی هانمرهبین 

شد تا مشخص شود که میزان تفاضل میانگین بین دو گروه نسبت به انحراف 
س، با . سپبا یکدیگر تفاوت دارند آموزان در هر آزمون چه مقداراستاندارد کل دانش

 د زدنپیونی حاصل از هانمرهسازی، های میانگین، خطی و همصدکاستفاده از روش
ه ، مقایسع تفاضلعلاوه بر آن، با استفاده از جذر میانگین مرب .ندمحاسبه شد هاآزمون

ها که میزان اختلاف بین و در هر کدا  از روش ها صورت گرفتبین این روش
 پیوندی د، آن روش براآموزان، دختران و پسران کمتر بوی حاصل کل دانشهانمره
 . شد انتخاب هانمرهبین  زدن

پیوند ه در این پژوهش، بعد از اینکه یک شیوی: شرط یریاندازگ استاندارد یخطا
 ورود به یآزمون سراسری آزمون پیشرفت تحصیلی و هانمرهمناسب بین  زدن

عنی ، یآموزش کشور ، با روش مورد استفاده در سازمان سنجشانتخاب شد دانشگاه
 شدبررسی  ژوهشپبه عبارت دیگر، در این ؛ شد( مقایسه سازینرمال) ترازی هانمره

 که کدا  یک از دو روش دارای خطای کمتری است؟ 
گیری شرطی استفاده شد. برای محاسبه این خطا، از معیار خطای استاندارد اندازه

بر  اند،( برای محاسبه این معیار ارائه داده1999) 1هایی که برنان و لیروشیکی از 
 هاآزمون شودمی. بدین گونه که فرض است یادوجملهاساس مفروضات توزیع 

اند گذاری شدهدو وضعیتی )صحیح و غلط( نمره صورتبهسؤال هستند که  𝑘 دارای

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Brennan & Lee  
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آزمون پاسخ صحیح دهد برابر است سؤال از این  𝑌یک آزمودنی به  نکهیاو احتمال 

 با:
 

                                 𝑝(𝑌 = 𝑦|𝑘, 𝜋) = (𝑘
𝑦

) 𝜋𝑦(1 −

𝜋)𝑘−𝑦     𝑦 = 0,1, … , k                         
(11)  

 π د که برآورد آن شوهای درست برای یک آزمودنی لحاظ مینسبت واقعی پاسخ
x̅کل آنها؛ یعنی ای درست به تعدادهبرابر است با تعداد پاسخ =

x

k
. قابل توجه است  

گیری های است که قصد داریم خطای استاندارد اندازبه ترتیب برابر با نمره xو   y که
 0ای است که مقادیر متغیری با توزیع دوجمله Yاما  ،شرطی را برای آن محاسبه کنیم

ی استاندارد ( خطا1999کند. برنان و لی )ای اختیار میرا با احتمال دوجمله kتا 
را  xبرای هر نمره خاص  f(y)به  yگیری شرطی به ازای تبدیل هر نمره اندازه

 دند:  کرزیر بیان  صورتبه
 

σ̂E(S|x) = ck√∑[f(y)]2P(y|x̅, k) −

k

y=0

[∑[f(y)]P(y|x̅, k)

k

y=0

]

2

 (12)  

ck = √k (k − 1)⁄  (13)  

 
ck  میزانی است که به ازای آنσ̂2

E(S|x)  بر شودمیبه یک برآورد نااریب تبدیل .
گیری شرطی برای هر نمره آزمون پیشرفت معیار، خطای استاندارد اندازهاساس این 

  محاسبه شد. ،تبدیل شده سازینرمالو  پیوند زدنهای حاصل از تحصیلی که به معادل
 
 های پژوهشیافته

ه آموزان رشتسوابق تحصیلی دانش یهانمرهدر این پژوهش، برای انتخاب تطابق بین 
فی شده معر عامل، سه آزمون سراسری ورود به دانشگاه یهانمرهریاضی فیزیک به 

 به شرح زیر بررسی شد: (2004توسط دوران )
 یمهم نقش ،نظر مورد یهاآزمون محتوای نیب شباهتمقایسه شباهت محتوا: . 1

مقایسه  برای بررسی ، نخستبنابراین .کندیم فایا پیوند زدن نوع انتخاب نییتع در را
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آزمون سراسری ورود به  با 1393 سال دبیرستان تحصیلی پیشرفت یهاآزمونمحتوای 
 زمانمدتدرس، از لحاظ تعداد، نوع و  هر فیزیک، ریاضی گروه برای 1394 دانشگاه

 طوربه (1)شد. این موارد در جدول  بررسی نظیر به نظیر هاپرسشپاسخگویی به 
 کامل مشخص شده است.

 
از لحاظ  آزمون سراسری ورود به دانشگاهی پیشرفت تحصیلی و هاآزمونمقایسه بین  (1)جدول 

 هاپرسشو مدت پاسخگویی به  اد، نوعتعد

 آزمون سراسری ورود به دانشگاه ی پیشرفت تحصیلیهاآزمون

 درس
تعداد 
 1هاپرسش

 زمانمدت
 )دقیقه(

نوع 
 سؤال

 درس
تعداد 

 هاسؤال
 زمانمدت

 )دقیقه(
 پرسشنوع 

ادبیات » تشریحی 80 49 ادبیات فارسی
« فارسی

زبان »و 
 «فارسی

ادبیات 
 21 فارسی

زبان  ایینهچهارگز 18
 فارسی

 26 نگارش
 تشریحی 90

 24 دستور
زبان 
 4 فارسی

 ایچهارگزینه 20 25 زبان عربی تشریحی 90 58 عربی

فرهنگ و معارف 
 تشریحی 90 25 اسلامی

فرهنگ و معارف 
 ایچهارگزینه 17 25 اسلامی

 ایچهارگزینه 20 25 زبان انگلیسی تشریحی 100 67 زبان انگلیسی

 تشریحی 135 17 حسابان

 ریاضیات

 23 حسابان

 ایچهارگزینه 85
 تشریحی 135 17 2هندسه 

 17 هندسه

جبر و 
 8 احتمال

 7 2سایر تشریحی 135 18 جبر و احتمال
 ایچهارگزینه 55 45 فیزیک تشریحی 120 18 فیزیک

 ایچهارگزینه 35 35 شیمی تشریحی 110 25 شیمی

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

داد طر تعاند که هر بخش دارای تعدادی پرسش است؛ به همین خاها از چند بخش تشکیل شده. بعضی آزمون1

 اند.ها زیاد شدهپرسش بعضی آزمون

، حساب و دیفرانسل و 2 اتیاضی، ریسازآمار و مدل دیگر از قبیل؛ هایآزمون ریاضیات شامل درس. خرده2
 است. ، جبر خطی و ریاضیات گسسته2و  1انتگرال 
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. به شدبررسی  هاآزمون، شباهت محتوای بین هاآزموناز توصیف کلی از  پس

آزمون آزمون متناظر ی پیشرفت تحصیلی هر درس و خردههاآزمونهمین منظور، 
که در سال سو  دبیرستان و دوره  1علمم ششبه  سراسری ورود به دانشگاه

اند، ارائه شد و از آنها دانشگاهی آن درس مورد نظر سابقه تدریس داشتهپیش
 درخواست شد که مشخص کنند:

 آزمون پیشرفت تحصیلی متعلق به کدا  حیطه کتاب هاپرسش( هر کدا  از 1
 درسی است؟

از  هود به دانشگاور یآزمون سراسری هاآزمونخرده هاپرسش( چه تعداد از 2
 منابع سال سو  دبیرستان است؟

ی هاآزمونکه از سال سو  در خرده ییهاپرسش( چه تعداد و چند درصد از 3
آزمون  یهاپرسشبا محتوای  اند،طراحی شده ورود به دانشگاه یآزمون سراسر

 پیشرفت تحصیلی شباهت دارد؟ 
آزمون  زیر حاصل شد. صورتبهاز بررسی نتایج  پس، «زبان انگلیسی»در درس 

دی انگلیسی از چند بخش تشکیل شده و هر بخش دارای تعدا زبان پیشرفت تحصیلی
 100تشریحی و مدت پاسخگویی به آن  پرسش 67است. آزمون جمعاا شامل  پرسش

 عنوانبهکه  رود به دانشگاهوآزمون سراسری آزمون زبان انگلیسی دقیقه است. خرده
 رسشپ 25 است، از ورود به دانشگاه یآزمون سراسری هاآزمونآزمونی از خرده

 دقیقه در نظر گرفته شده بود. 20پاسخگویی آن  زمانمدتای تشکیل شده و چهارگزینه

بر اساس چهار محتوا: دیکته، گرامر،  هاآزمونمحتوای  یبندمیتقس(، 2درجدول )
آزمون زبان خرده پرسش 25از  پرسش 18واژگان و درک مطلب مشخص شد. 

واژگان و  پرسش 3گرامر،  پرسش 3یعنی،  آزمون سراسری ورود به دانشگاهانگلیسی 
دارای محتوای مشترک با آزمون پیشرفت تحصیلی بودند؛ پس  2درک مطلب پرسش 9

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . بعضی معلمان محتوی بیش از یک آزمون را بررسی کردند.1

 نیا نکهیا لیدل به اما است؛ مشترک رستانیدب یدرس هایباکت نیب موضوعات یبعض که است ذکر قابل. 2

 .است نشدهنظر گرفته  در آنها تعداد است، شده مطرح رستانیدب سو  سال از ریغ یهاکتاب از هاپرسش
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از محتوای این دو آزمون  درصد 60بیان کرد که در حدود  توانمیبه عبارت دیگر، 
 . استمشترک 

 
 آزمون بررسی محتوای بین آزمون پیشرفت تحصیلی و خرده (2)جدول 

 زبان انگلیسی
هاپرسش تعداد   

 آزمون پیشرفت تحصیلی ورود به دانشگاه یآزمون سراسر محتوا
 8 - کتهید

 10 4 گرامر
 20 8 واژگان

 12 9 مطلب درک
 17 4 مباحث یمابق
 67 25 هاسؤال کل تعداد

 
ای با ندازهاکه محتوای این دو آزمون تا  گفتچنین  توانمی ،کلی صورتبه

این مراحل انجا   هاتک درس، برای تکیکدیگر شباهت دارند. به همین صورت
 .ه استاز ذکر آنها خودداری شد مقاله،حجم که به علت محدودیت  گرفت

 رفت که با وجودگچنین نتیجه  توانمی هاآزموناز مقایسه محتوای  پسبنابراین، 
دول که در ج گونههمانبا یکدیگر کاملاا یکسان نبودند، اما  هاآزمونمحتوای  کهاین
و برخی از  هستند( مشخص شده است تا حدی دارای محتوای شبیه به هم 3)

 اند. های مشترک انتخاب شدهاز حیطه شانیهاپرسش
 

  هاآزمونخرده و یلیتحص شرفتیپ یهاآزمون نیب یمحتوا یهمخوان درصد (3) دولج
 درصد همخوانی محتوا آزمون خرده آزمون پیشرفت تحصیلی

 درصد 40 «زبان و ادبیات فارسی» «زبان فارسی»و « ادبیات فارسی»
 درصد 68 «زبان عربی» «زبان عربی»

 درصد 24 «فرهنگ و معارف اسلامی» «فرهنگ و معارف اسلامی»
 درصد 60 «زبان انگلیسی» «زبان انگلیسی»

 درصد 33 «ریاضیات» «احتمال جبر و»و « 2هندسه » ،«حسابان»
 درصد 24 «فیزیک» «فیزیک»
 درصد 37 «شیمی» «شیمی»
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 وایمحتاز بررسی شباهت  پس :هاآزمون در هانمره نیب ارتباط قدرت. 2
آزمون با  1393ی پیشرفت تحصیلی هاآزمون یهانمره رابطه قدرت، باید هاآزمون
 بین ندپیو ارزیابی برای راه حداقل ارزیابی شود. 1394 ورود به دانشگاه یسراسر
لند اگونه که دوران و هاست. همان ضریب همبستگی محاسبه هاآزمون یهانمره

یب همبستگی نیز ضر انو پسر انهای دختر( بیان کردند، باید برای گروه2000)
که این مقادیر خیلی با ضریب همبستگی برای کل  شودمحاسبه شود تا مشخص 

 یهانمرهمبستگی پیرسون بین به همین منظور، ضریب هآموزان متفاوت نیست. دانش
ی هر ی پیشرفت تحصیلهاآزمونبا  ورود به دانشگاه یآزمون سراسرآزمون خرده

  شد.بررسی  انو پسر اندرس برای کل دانش آموزان، گروه دختر
و  انآموزان گروه دختردهد که این مقادیر برای کل دانشان می(، نش4جدول )

 أثیرتحت تبا یکدیگر تفاوت قابل توجهی ندارند. همچنین این میزان همبستگی  انپسر
 ممکن ئالدیا ریمقاد به دنیرس . بنابرایناست موزانآشدان جامعه از منتخب نمونه
 مناسب است. هانمرهبین  پیوندبرقراری  یبرا ریمقاد نیا و نباشد ریپذامکان است
 

 ی پیشرفت تحصیلی هاآزمونآزمون با ی خردههانمرهضریب همبستگی بین  (4) جدول

 پسران دختران آموزانکل دانش درس
599/0 ادبیات و زبان فارسی * 562/0 * 062/0 * 

580/0 عربیزبان  * 530/0 * 610/0 * 
569/0 فرهنگ و معارف اسلامی * 545/0 * 580/0 * 

699/0 زبان انگلیسی * 679/0 * 717/0 * 
593/0 ریاضیات * 580/0 * 619/0 * 
662/0 فیزیک * 622/0 * 694/0 * 

472/0 شیمی * 443/0 * 511/0 * 

معنادار هستند. %5در سطح *  

 
شده های معرفیند که علاوه بر بررسی عاملبود معتقد (2004) و همکاران پمریچ

را نیز در نظر  پیوند زدن(، باید هدف از استفاده نتایج حاصل از 2004توسط دوران )
قابل  صورتبه پیوند زدنآنها در صورتی که نتایج حاصل از  به نظر گرفت. همچنین

پیوند حفظ شوند، روش تطابق برای  انیشهانمرهمقایسه در نظر گرفته و نیز توزیع 
 یهانمرهاز آنجایی که هدف، انتخاب روشی در بین  معقول است. هانمرهبین  زدن
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که  یطوربهبود،  آزمون سراسری ورود به دانشگاهتحصیلی و ی پیشرفت هاآزمون
پیوند ، بنابراین برای شودتوزیع آنها حفظ  با یکدیگر قابل مقایسه شوند و نیز هانمره
از  رود به دانشگاهآزمون سراسری وی پیشرفت تحصیلی و هاآزمون یهانمرهبین  زدن

 شد.تطابق استفاده 
ق در این پژوهش، طب شده: انتخاب پیوند زدن تابع بودن نامتغیر سنجش. 3

ی هاآزمون یهانمرهدن کربرای مرتبط « تطابق»(، 2004های بیان شده دوران )شاخص
ه در ک ییآنجا. از شدانتخاب  آزمون سراسری ورود به دانشگاهبا پیشرفت تحصیلی 

دن های مرتبط کرتطابق شرط نامتغیر بودن برقرار نیست، پس باید یکی از روش
زان وابستگی که می شودای انتخاب گونهسازی( بهمیانگین، خطی و همصدک) هانمره

آموختگان رشته از دانش انتخاب شدهنمونه آن به گروه کمتر باشد. پس بر اساس 
 نامتغیر بودن بر میزان ،انو پسر انهای دختردر میان گروه 1393ریاضی فیزیک سال 

 :شداساس معیارهای زیر بررسی 
 استانداردها انحراف و هانیانگیم محاسبه. 1-3

 .ودندبپسران  درصد 63 دختران و هاآزمودنی درصد 37 ،در نمونه مورد پژوهش
و  شگاهورود به دان یآزمون سراسر در آزمونخرده یهانمرهی توصیفی هاویژگی

بررسی شد.  1393 سال آموختگانحاصل از آزمون پیشرفت تحصیلی دانش یهانمره
 است.« زبان انگلیسی»( برای آزمون 5نتایج جدول )

 
برای  زبان انگلیسی آزمونخرده وآزمون پیشرفت تحصیلی  یهانمره یفیتوص آمار (5)جدول 

 آموختگان دختران، پسران و کل دانش

 

نمره زبان انگلیسی 
 آموختگان دانش

 میانگین
انحراف 
 استاندارد

 برجستگی چولگی
کمترین 

 نمره

بیشترین 
 نمره

 تعداد

  آزمونخرده

 3943 100 -20 012/0 038/1 775/26 681/22 کل 

-06/18 041/0 021/1 422/26 302/23 دختران  100 1447 

 2496 100 -20 002/0 049/1 976/26 321/22 پسران

نمره آزمون 
پیشرفت 
 تحصیلی

 3943 20 0 -763/0 -/506 938/3 432/14 کل 

 1447 20 4 -451/0 -720/0 744/3 168/15 دختران

 2496 20 0 -866/0 -391/0 986/3 004/14 پسران
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حصیلی تآزمون پیشرفت  یهانمره، شوددیده می (5)جدول  درگونه که همان

. بین ددارای چولگی راست هستن آزمونخرده یهانمرهدارای چولگی چپ و 
 یهانمرهی متفاوت هااسیمقوجود دارد؛ اما به دلیل تفاوت دختران و پسران  یهانمره

که این تفاوت  بررسی کرد توانمین یراحتبه آزمونخردهآزمون پیشرفت تحصیلی و 
 یهانیانگیم کدا  آزمون بیشتر است؛ به همین منظور از تفاضل یهانمرهبرای 

 . شداستفاده  ،شده استاندارد
 هشد استاندارد یهانیانگیم. تفاضل 2-3

های تفاضل میانگین استاندارد شده برای آزمون پیشرفت تحصیلی و کمیت
در  انو پسر انهای دخترکه تفاوت بین گروه دهدیم( نشان 6در جدول )آزمون خرده
 آزمون پیشرفت یهانمرهتطابق  گفت توانمیسوابق تحصیلی بیشتر است.  یهانمره

ه جنسیت نسبت ب 1394 آزمون سراسری ورود به دانشگاه یهانمرهبه  1393تحصیلی 
 .نیستندنامتغیر 

 
آزمون آزمون پیشرفت تحصیلی و خردهتفاضل میانگین استاندارد شده  (6)جدول 

 آموختگان نشدا
آزمونخرده تفاضل میانگین استاندارد شده   آزمون پیشرفت تحصیلی 

 0/548 0/189 زبان و ادبیات فارسی

 0/525 0/148 عربی

 0/580 0/193 فرهنگ و معارف اسلامی
 0/300 0/037 زبان انگلیسی
 0/302 0/079- ریاضیات

 0/218 0/073- فیزیک

 0/402 0/095- شیمی

 
 تفاضل مربع نیانگیم جذر. 3.3

تدا ، اببرای بررسی نامتغیر بودن با استفاده از روش جذر میانگین مربع تفاضل
 آزمونخرده یهانمرهتحصیلی به ی زبان انگلیسی پیشرفت هاآزمون یهانمرهتطابق 
یانگین، با استفاده از سه روش م 1393 آموختگاندختران، پسران و کل دانش در بین

 ( مشخص شده است.7ی صورت گرفت که نتایج در جدول )سازخطی و همصدک
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 اده ازبا استف آزمون زبان انگلیسیهای تطابق آزمون پیشرفت تحصیلی به خردهمعادل (7)جدول 
 آموختگاندانش سازی برای دختران، پسران و کلمیانگین، خطی و همصدک پیوند زدن سه روش
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ره
نم

ی
ها

 
ی 

یس
گل

ن ان
زبا

93
 

کل
ر 

ل د
اد

مع
 

ر 
ل د

اد
مع

یز
وه

گر
ر

 
ان

ختر
د

 

ر 
ل د

اد
مع

یز
وه

گر
ر

 
ان

سر
پ

 

ضل
تفا

ع 
مرب

ن 
گی

یان
ر م

جذ
 

کل
ر 

ل د
اد

مع
 

ر 
ل د

اد
مع

یز
وه

گر
ر

 
ان

ختر
ر  د

ل د
اد

مع
یز

وه
گر

ر
 

ان
سر

پ
 

بع
مر

ن 
گی

یان
ر م

جذ
 

ضل
تفا

 

در
ل 

اد
مع

 
کل

 

ر 
ل د

اد
مع

یز
وه

گر
ر

 
ان

ختر
د

 

ر 
ل د

اد
مع

یز
وه

گر
ر

 
ان

سر
پ

 

ین
نگ

میا
ذر 

ج
 

ضل
تفا

ع 
مرب

 

0 

-
34/

71
 

-
61/

76
 

-
49/

68
 

15/0
 

-
13/

64
 

-
73/

78
 

-
25/

59
 

36/0
 

-
50/

33
 

-
50/

33
 

-
50/

33
 

00/0
 

1 

-
69/

64
 

-
96/

69
 

-
84/

61
 

15/0
 

-
03/

58
 

-
94/

71
 

-
34/

53
 

34/0
 

-
33/

50
 

-
33/

50
 

-
50/

33
 

00/0
 

2 
-

04/
58

 

-
31/

63
 

-
19/

55
 

15/0
 

-
93/

51
 

-
14/

65
 

-
43/

47
 

33/0
 

-
50/

33
 

-
50/

33
 

-
50/

33
 

00/0
 

3 

-
39/

51
 

-
66/

56
 

-
54/

48
 

15/0
 

-
82/

45
 

-
34/

58
 

-
52/

41
 

31/0
 

-
38/8

 

-
50/

33
 

-
00/8

 

57/0
 

4 

-
74/

44
 

-
01/

50
 

-
89/

41
 

15/0
 

-
72/

39
 

-
55/

51
 

-
61/

35
 

29/0
 

-
63/7

 

-
33/8

 

-
36/4

 

10/0
 

5 

-
09/

38
 

-
36/

43
 

-
24/

35
 

15/0
 

-
62/

33
 

-
75/

44
 

-
70/

29
 

28/0
 

-
29/4

 

-
83/7

 

-
11/4

 

08/0
 

6 

-
44/

31
 

-
71/

36
 

-
59/

28
 

15/0
 

-
51/

27
 

-
95/

37
 

-
78/

23
 

26/0
 

-
00/4

 

-
29/4

 

-
86/3

 

01/0
 

7 

-
79/

24
 

-
06/

30
 

-
94/

21
 

15/0
 

-
41/

21
 

-
16/

31
 

-
87/

17
 

24/0
 

-
44/0

 

-
49/0

 

-
42/0

 

00/0
 



 وزشیگیری و ارزشیابی آمفصلنامه مطالعات اندازه 34

 

سازیهمصدک خطی میانگین   
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که هر نمره آزمون پیشرفت تحصیلی زبان انگلیسی با  شودمی دیده( 7در جدول ) 

آموزان، گروه سازی برای کل دانشاستفاده از سه روش میانگین، خطی و همصدک
 یآزمون سراسر نگلیسیآزمون زبان اای از خردهمعادل با چه نمره انو پسر اندختر

های جذر میانگین مربع تفاضل، میزان است. همچنین در ستون ورود به دانشگاه
شده آموزان نسبت به گروه جنسیت بررسی ها برای کل دانشنامتغیر بودن معادل

آموختگان، دختران مثال، نمره صفر آزمون زبان انگلیسی برای کل دانش طوربه است؛
است، اما به دلیل اینکه این  -49/68و  -61/76،  -34/71برابر با  بیترتو پسران به 

به جای  هانمره، پس در موقع گزارش استآزمون مقادیر کمتر از حد پایین نمره خرده
 15/0و مقدار جذر میانگین مربع تفاضل برابر با  1شودمیدر نظر گرفته  -33آنها 

 است. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 آزمون است.اند، مقادیرشان کمتر از حد پایین نمره خرده( پررنگ شده7هایی که در جدول ). نمره1
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کمیت برای روش ، متوسط این ( مشخص شده8طور که در جدول )همان
 های دیگر کمتر است.سازی از روشهمصدک

 
پیوند  شرو سه یبرادرس زبان انگلیسی  یهاتفاضل مربع نیانگیم جذر یفیتوص آمار (8)جدول 

 آموختگان دانش یسازهمصدک و یخط ،نیانگیم زدن

 تعداد بیشترین  کمترین  انحراف استاندارد میانگین جذر میانگین مربع تفاضل

150/0 میانگین  0 150/0  150/0  21 

200/0 خطی  100/0  030/0  360/0  21 

سازیهمصدک  100/0  150/0  0 570/0  21 

، تفاضل( برای بررسی نامتغیر بودن با استفاده از جذر میانگین مربع 2004دوران )
استفاده کرد که برابر با نصف واحد نمره گزارش  1«تفاوت قابل اهمیت»از مقدار ثابت 

این است: در صورتی که به ازای هر نمره، « تفاوت قابل اهمیت»شده است. منطق 
بندی( کمتر از نصف گروه نوبدبندی نسبت به کل )حاصل از گروه پیوند زدنتفاوت 

، چون پوشی است. در این حالتواحد نمره گزارش شده باشد، این تفاوت قابل چشم
اعداد صحیح در نظر  صورتبه آزمون سراسری ورود به دانشگاه یهانمرهمقیاس 

است. چون در این حالت  5/0پس مقدار تفاوت قابل اهمیت برابر با  گرفته شده است
 معیاری برای ارزیابی جذر میانگین مربع تفاضل استفاده شود، عنوانبهخواهیم می

 آزمونخرده یهانمرهمعیار تقسیم بر انحراف  5/0 ؛ یعنیشودمیمقدار آن استاندارد 
 :شودمی زبان انگلیسی

0/5
26/775

= 0/019 

( با تفاوت قابل 8برای هر نمره در جدول ) تفاضلاز مقایسه جذر میانگین مربع 
با استفاده از  هاآزمون یهانمرهچنین نتیجه گرفت که تطابق  توانمیاهمیت استاندارد 
های دیگر نسبت به روش 20و  19، 18، 17، 3نمره  5در  جزبهسازی روش همصدک

ند، در صورتی که از لحاظ بود ( نیز معتقد2004) و همکاران خیلی بهتر است. ین

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Difference That Matters (DTM) 
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سازی از خیلی با یکدیگر مشابه نباشند، روش همصدک هاآزمونی محتوایی، هاویژگی
تر است و برقراری ویژگی نامتغیر بودن با استفاده از این روش، ها مناسبسایر روش

، روش مناسب برای حاضر های دیگر بهتر است. بنابراین در پژوهشبه روش نسبت
 یآزمون سراسرآزمون زبان انگلیسی آزمون پیشرفت تحصیلی به خرده یهانمرهتطابق 

 سازی است. روش همصدک ورود به دانشگاه
 

 تطابق روش باآموزش کشور  سنجش سازمان روش سهیمقا
 پیوند زدن های تطابق برایسازی از بین روشدر این پژوهش، روش همصدک

ورود به  یآزمون سراسر یهاآزمونپیشرفت تحصیلی با خرده یهاآزمون یهانمره
 پیشنهاد داده شد. اکنون این روش با روش مورد استفاده در سازمان سنجش دانشگاه

. بدون کاسته شدن از شودمی مقایسه( سازینرمالتراز ) یهانمره؛ یعنی رآموزش کشو
ساختگی و به شکل  صورتبهرا  هاپرسشای، کلیت فرض شرط توزیع دوجمله

، درست یا غلط پاسخ پرسشگیریم؛ یعنی هر آزمودنی به وضعیتی در نظر میدو
آزمون پیشرفت تحصیلی را  یهانمرهدهد. از ابتدا برای تفسیر بهتر، نتایج تطابق می
( به ترتیب 12ه )در رابط  xو 𝑘،x̅ ، 𝑦 گیریم و مقادیردر نظر می گرد شده صورتبه

هر   xو 𝑦 (، نسبت نمره آزمودنی به کل نمره،20برابر با کل نمره کسب شده )یعنی 
ای است که نمره x. با این تفاوت که هستنددو نمره کسب شده آزمودنی از آزمون 

 𝑦گیری شرطی را به دست بیاوریم؛ اما خواهیم به ازای آن خطای استاندارد اندازهمی
 یادوجملهاست که هر یک از این مقادیر طبق توزیع احتمالاتی توزیع  20تا  0مقادیر 
تطابق دو روش  با یشرط یریگاستاندارد اندازه یخطا. بنابراین، مقدار شودمیاختیار 

( برآورد خطای استاندارد 1. در شکل )شودمیبرآورد  هانمره (سازینرمالتراز )و 
آزمون پیشرفت تحصیلی زبان انگلیسی به هر  یهانمرهگیری شرطی برای تبدیل اندازه

گیری دهد که خطای استاندارد اندازهیک از این دو روش رسم شده است و نشان می
لی زبان انگلیسی در آزمون پیشرفت تحصی یهانمره یروهر دو تبدیل،  باشرطی 

دارای  نسبتاا هانمرهو در حدود میانی  کمنسبی  طوربه یهانمرهحدود پایین و بالا 
ی تراز هانمرهبرای شرطی  گیریاندازه استاندارد ایکلی، خط طوربه .است زیادمقدار 

 تطابق است. یهانمرهخیلی بیشتر از 
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، هانمره برای( سازینرمال)کردن تراز نتیجه گرفت که چنین  توانمیبنابراین 

گیری بیشتری است و روش تطابق روش نسبت به تطابق دارای خطای اندازه
 تری است.مناسب
 

 
تراز یهانمره و تطابق از حاصل یهانمره یبرا یشرط یریگاندازه استاندارد یخطا (1)ل شک  
 

یلی و آزمون پیشرفت تحص یهانمرهبه همین صورت، تما  مراحل فوق که برای 
 هایرس، برای داجرا شد ورود به دانشگاه یآزمون سراسرآزمون زبان انگلیسی خرده

 یهاهنمر سازی برای تطابق بیننیز از همصدک هادیگر نیز انجا  گرفت. در بقیه درس
 اهورود به دانشگ یآزمون سراسرآزمون متناظر آزمون پیشرفت تحصیلی با خرده

یانگین معنی استفاده شد؛ زیرا از لحاظ ویژگی نامتغیر بودن نسبت به دو روش دیگر؛ ی
ندارد ، خطای استاهاآزمون یهانمرهپس از تطابق بین تر بود. و خطی مناسب

ی پیشرفت تحصیلی هاآزمون یهانمرهگیری شرطی تحت هر دو تبدیل، روی اندازه
 شرطی یریگاندازه استاندارد یسی، خطایهمانند زبان انگل کهمحاسبه و مشخص شد 

 تطابق است. یهانمرهخیلی بیشتر از ( سازینرمالتراز ) یهانمرهبرای 
 

 ی ریگبحث و نتیجه
ی پیشرفت هاآزمونخا   یهانمره نکهیادر سازمان سنجش آموزش کشور برای 

 ورود به دانشگاه یآزمون سراسرخا   یهانمرهتحصیلی )سوابق تحصیلی( با 
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 هاآزموناین  یهانمرهروی ( سازینرمال)کردن تراز روش شوند، از  پذیرمقایسه
در  هاآزمونحاصل از  یهانمرهحدود  شودمی، اما این روش تنها باعث شودمیاستفاده 

از قبیل  هاآزمونسنجی ی روانهاویژگی که یحالیک مقیاس یکسان قرار بگیرند. در 
د. همچنین این روش باعث تغییر توزیع شولحاظ نمی هاآزموندشواری و محتوای 

کنند. به در این حالت تغییر می هانمرهتوزیع  ،، به عبارت دیگرشودمیبه نرمال  هانمره
ی هاآزمون یهانمره پیوند زدنمناسبی برای همین دلیل در این پژوهش، به دنبال روش 

ورود به  یآزمون سراسرمتناظر خرده آزمون  یهانمرهتحصیلی هر درس به  پیشرفت
، دشواری و محتوای آنها هانمرهشدن که علاوه بر هم مقیاس طوریبودیم؛ به دانشگاه

 نیز تغییر نکند.  هانمرهو در عین حال توزیع  شوداظ لح
فت زبان انگلیسی آزمون پیشر یهانمره پیوند زدندر این پژوهش، مراحل 

طور مفصل و به ورود به دانشگاه یآزمون سراسر آزمون انگلیسیخردهتحصیلی به 
(؛ 2004اس دوران )بر اس پیوند زدنانواع بیان شد.  مختصر طوربهدیگر  یهانمرهبرای 

ه سساس ا مناسب بر پیوندو  بینی در نظر گرفته شدیعنی همترازسازی، تطابق و پیش
، قدرت رابطه بین هاآزمون(؛ یعنی شباهت محتوای 2004دوران ) شده یمعرفابزار 
حتوا، از . برای بررسی شباهت مشدو نامتغیر بودن انتخاب  هاآزمون یهانمره
دانشگاهی سابقه تدریس داشتند، هایی که در سال سو  دبیرستان و پیشمعلم

 لیسیدرخواست شد که محتوای آزمون پیشرفت تحصیلی سال سو  دبیرستان زبان انگ
ز ضریب این دو آزمون با استفاده ا یهانمره را مشخص کنند. سپس، قدرت رابطه

بین  ند زدپیونای معقول برای ایجاد همبستگی پیرسون به دست آمد که تقریباا اندازه
ای هتا انداز هاآزمون. بنابراین چنین نتیجه گرفته شد که چون محتوای بودی هانمره
ای از تطابق بر توانیممناسب است، پس  هانمرهاند و همچنین قدرت رابطه بین مشابه

 . کرداستفاده  هاآزمونبین  پیوند زدن
های توصیفی، های کمیتتغیر بودن نتایج حاصل از تطابق، از روشنامبرای بررسی 
 انشده و جذر میانگین مربع تفاضل در بین دو گروه دختر های استانداردتفاضل میانگین

سازی برای تطابق استفاده شد و چنین نتیجه گرفته شد که: روش همصدک انو پسر
آزمون در  آزمونخرده یهانمرهزبان انگلیسی آزمون پیشرفت تحصیلی به  یهانمره

از لحاظ ویژگی نامتغیر بودن بهتر است. اما از آنجایی که  ورود به دانشگاه یسراسر
متفاوت است؛  انپسران و های دخترگروه با هاآزمودنینتایج حاصل از تطابق برای کل 
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ود یا برده ش به کار هاآزمودنیگیری شود که یک جدول تطابق برای کل باید تصمیم

 های تطابق به ازای هر گروه.جدول

 های جداگانه از نظرکارگیری جدول د بهبودن ( معتقد2004) همکارانین و 
. بنابراین شودمیتر است؛ اما باعث سردرگمی کاربران سنجی مطلوبن روانامتخصص

بریم، ب ارکبه های متفاوت اظهار کردند که اگر بخواهیم جدول تطابق یکسانی برای گروه
های شب روهای تبدیل برای هر گروه تا حد امکان یکسان باشد که این انتخاباید تابع

ورتی ست. در صاز انجا  تطابق ا و هدف هاآزمونآماری برای تطابق، وابسته به ماهیت 
 روش نگاهآی وابسته به هنجار باشد، هاآزمونکه هدف از انجا  تطابق برای تفسیر 

ش بر اساس نمره بر هانمرهسازی بهتر است؛ اما در صورتی که هدف از تفسیر همصدک
سیر تف نکهیاتر هستند. در این پژوهش، به دلیل های خطی مناسبروش آنگاهباشد، 
 وابسته به هنجار بود، یک جدول تطابق ارائه شد.  صورتبه هانمره

، این روش با هانمرهبین  پیوند زدناز مشخص کردن یک روش مناسب برای  پس
به  خا  زبان انگلیسی یهانمرهروش سازمان سنجش آموزش کشور؛ یعنی تبدیل 

گیری شرطی برنان و هدازبا استفاده از خطای استاندارد ان( سازینرمالتراز ) یهانمره
گیری شرطی ( مقایسه شدند و نشان داده شد که خطای استاندارد اندازه1999لی )

 برای روش ارائه شده در این پژوهش بسیار کمتر است. 
ین برابطه و نسبت  توانمینتیجه گرفت که با استفاده از تطابق،  توانمیی، طورکلبه

. دکرحفظ  یسنجروانی هاویژگیعلیرغم تفاوت در را  آنهاو توزیع  هاآزموندشواری 
گیری شرطی کمتری نسبت به همچنین روش تطابق دارای خطای استاندارد اندازه

طلبان ی در مورد داوترعادلانهتر و ی دقیقهامیتصم توانمیاست؛ پس  هانمره سازینرمال
 . اتخاذ کرد

بر دقت نتایج  تواندمی ی زیادی در این پژوهش وجود داشت کههاتیمحدود 
امنیتی سازمان سنجش  مسائلباشد؛ اول اینکه، حجم نمونه کم بود که به علت  رگذاریتأث

آزمون گروه علو  ریاضی و فنی  کنندگانشرکتنمونه از  5000بیشتر از آموزش کشور، 
در محدودیت دیگری که  .گذاشته نشددر اختیار  1394سال  ورود به دانشگاه یسراسر

ی پیشرفت هاآزمون یهاسؤالپژوهش وجود داشت، در اختیار نداشتن نمره  نیا
ی هاروشعلاوه بر  میستتوانمی هانمرهتحصیلی بود؛ در صورت در اختیار داشتن این 

پاسخ هم استفاده -سؤالی همترازسازی نظریه هاروشهمترازسازی نظریه کلاسیک از 
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 ازجملهی دیگر هاروشرا از  هاآزمونشباهت محتوای  میستتوانمیهمچنین  .کنیم
 .کنیمی بررسی ریپذمیتعمی نظریه هالیتحلمعادلات ساختاری یا 

ی پیشرفت تحصیلی هر درس به هاآزمون یهانمرهدر این پژوهش، تطابق بین 
انجا  گرفت؛ شاید بتوان در  ورود به دانشگاه یآزمون سراسرآزمون متناظر خرده

ی پیشرفت تحصیلی به ترکیبی هاآزمون یهانمره ترکیبی از ، تطابقآیندهی هاپژوهش
د. نکته کری بررسرا  ورود به دانشگاه یآزمون سراسری هاآزمونخردهی هانمرهاز 

بدون  ،پژوهش نیدر ای شرطی است. ریگاندازهدیگر، در مورد خطای استاندارد 
ی پیشرفت هاآزمون یهاسؤال نمرهکاسته شدن از کلیت فرض در نظر گرفتیم 

و همچنین فرض شد، نمرۀ آزمون  اندشدهی گذارنمرهوضعیتی دو صورتبهتحصیلی 
ند تطابق بین توانمی آیندههای ی است. پژوهشادوجملهدارای توزیع  یآزمودنهر 
های توزیع دیگر بارا  ورود به دانشگاه یآزمون سراسرپیشرفت تحصیلی و  یهانمره

 آزمون پیشرفت تحصیلی بررسی کنند. یهانمرهمفروض برای 
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 منابع

قش ن(. 1396موسوی، امین ) و فر، مجتبی؛ خدایی، ابراهیم؛ یونسی، جلیلجهانی
فصلنامه ل. ی مقیاس نرماهانمرهی خا  به هانمرههموارسازی در تبدیل غیرخطی 

 . 132-103 (،20) 7، گیری و ارزشیابی آموزشیمطالعات اندازه
اضی و فیزیک رشتۀ علو  همترازسازی نمرات دروس ری (.1391فر، شیرین )رضوانی

نظریه کلاسیک و  ساسبر ا 1389و  1388های تجربی آزمون کنکور سراسری سال
 دانشگاه علامه طباطبایی. ،دنامه کارشناسی ارشپایان گیری.جدید اندازه

سازی در آزمون آشنایی با روش نمره کل .(1394)سازمان سنجش آموزش کشور 
رسانی سازمان سنجش آموزش نامه خبری و اطلاعهفته. 1394سراسری سال 

 .27-19 ،(سنجش یکپ نامهویژه) کشور
ها در همترازسازی آزمون یهابررسی روش(. 1377سلیمی جهرمی، محمدحسین )

های ورودی آزمونو کاربرد آنها در همترازسازی  IRTو  نظریه کلاسیک
 طبایی. دانشگاه علامه طبا ،کارشناسی ارشد نامهیانپا. های کشوردانشگاه

 اسیقم)آزمون هوش کتل  Bو  Aفر   یهانمره یهمترازساز(. 1389) دریح ی،فرج
های کلاسیک و با استفاده از مدل شهر سقز یدانشگاهشیآموزان پ( در دانش3
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